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Леонардо да Винчи и
принцип невозможности

вечного двигателя
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П ðåäñòàâëåíèå î íåâîçìîæíîñ-
òè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ ÿâëÿåò-
ñÿ îäíèì èç ñàìûõ âàæíûõ

ïîëîæåíèé ôèçèêè, êîòîðûå øêîëà
íàäåæíî âêëàäûâàåò â ó÷àùèõñÿ. È ó
ìíîãèõ ñîçäàåòñÿ âíóòðåííÿÿ óáåæ-
äåííîñòü, ÷òî òîò, êòî ïûòàåòñÿ ïîñò-
ðîèòü âå÷íûé äâèãàòåëü, � èëè íåãðà-
ìîòíûé, èëè ñóìàñøåäøèé. Ïðè òà-
êîì ïîäõîäå ìû íåçàñëóæåííî ïðè-
íèæàåì ðîëü â ðàçâèòèè íàóêè è
òåõíèêè ìíîãèõ ïîêîëåíèé ñðåäíåâå-
êîâûõ ó÷åíûõ.

Ìåæäó òåì ìîòèâû ïîïûòîê ïîñò-
ðîåíèÿ âå÷íîãî äâèãàòåëÿ âïîëíå ïî-
íÿòíû. Âî-ïåðâûõ, ñîçäàíèå ýôôåê-
òèâíûõ è íåäîðîãèõ ìàøèí è èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè åñòü îäíà èç âàæíåé-
øèõ çàäà÷ îáùåñòâà. (Èíòåðåñíî îò-
ìåòèòü, ÷òî èäåé è ïîïûòîê ðàçðàáîò-
êè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ íå áûëî â Àí-
òè÷íîì ìèðå, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâî-
âàíèå ðàçâèòûõ íàó÷íûõ øêîë. Ïðè-
÷èíà ïðîñòà: øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå
äåøåâîé ðàáî÷åé ñèëû � ðàáîâ.) Ïåð-
âûå èçîáðåòåíèÿ â ýòîé îáëàñòè îò-
ìå÷àþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ â XII
� XIII âåêàõ â ñâÿçè ñ ïîòðåáíîñòÿìè
ðåìåñëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Âî-âòî-
ðûõ, èìååòñÿ î÷åíü ñèëüíûé ïñèõî-
ëîãè÷åñêèé ôàêòîð � òîò, êîìó óäàñ-
òñÿ ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó, îáëàãîäå-
òåëüñòâóåò ÷åëîâå÷åñòâî, è åãî èìÿ
îñòàíåòñÿ â âåêàõ. È íàêîíåö, â-
òðåòüèõ, êàæäûé ìîæåò íàáëþäàòü
âå÷íûå, áåçîñòàíîâî÷íûå äâèæåíèÿ â
ïðèðîäå: äâèæåíèå Ëóíû, ïëàíåò,
òå÷åíèå ðåê. Åñëè òàêîå äâèæåíèå
èìååò ìåñòî â ïðèðîäå, íåóæåëè æå
÷åëîâåê ñ òåõíè÷åñêèì îïûòîì è íà-
ó÷íûìè çíàíèÿìè íå ñìîæåò ñîçäàòü
èñêóññòâåííûé, ðóêîòâîðíûé âå÷íûé
äâèãàòåëü? Åñëè òâîÿ ìîäåëü íå ðàáî-
òàåò, ïîïûòàéñÿ âíåñòè óñîâåðøåí-

ñòâîâàíèÿ. Òàêèå ìûñëè, âîçìîæíî,
ïîäâèãàëè ìíîãèõ ëþäåé, ñâÿçàííûõ
ñ íàóêîé è òåõíèêîé, ê àêòèâíûì
ïîèñêàì êîíñòðóêöèè âå÷íîãî äâèãà-
òåëÿ.

Предшественники
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïåðâàÿ ñõåìà âå÷íîãî
äâèãàòåëÿ áûëà ïðåäëîæåíà èíäèé-
öåì Áõàñêàðà îêîëî 1150 ãîäà. Êàê
ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1,à, óñòðîéñòâî
äîëæíî áûëî ïðåäñòàâëÿòü êîëåñî ñ
íàáîðîì òðóáîê ñ òÿæåëîé æèäêî-
ñòüþ (ðòóòüþ), çàêðåïëåííûõ ïîä
íåêîòîðûì óãëîì ê ðàäèóñó. Ïî
ìíåíèþ èçîáðåòàòåëÿ, ïåðåòåêàíèå
æèäêîñòè â òðóáêàõ äîëæíî áûëî
ñîçäàòü íåñèììåòðèþ â ðàñïðåäåëå-
íèè ãðóçîâ, êîòîðàÿ è îáåñïå÷èâàëà
áû âå÷íîå âðàùåíèå. Èçâåñòíûé
ôðàíöóçñêèé àðõèòåêòîð è èíæåíåð
Âèëëàð ä�Îííåêóð ïðèìåðíî ÷åðåç
ñòî ëåò ïðåäëîæèë àíàëîãè÷íóþ ñõå-
ìó âå÷íîãî äâèãàòåëÿ, ïîêàçàííóþ
íà ðèñóíêå 1,á. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî
íå÷åòíîå ÷èñëî ãðóçîâ íà êîëåñå îáåñ-
ïå÷èò íåñèììåòðèþ è áóäåò ïðè÷è-
íîé âå÷íîãî äâèæåíèÿ. Ïî-âèäèìî-
ìó, ïîïûòêè ñäåëàòü äâèãàòåëü èìåí-

íî â âèäå «âå÷íîãî êîëåñà» îïèðà-
ëèñü íà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé
â ñðåäíåâåêîâîé Åâðîïå äâèãàòåëü �
âîäÿíîå êîëåñî. Îäíà èç ìîäèôèêà-
öèé ñõåìû (ðèñ.1, â) áûëà ïðåä-
ëîæåíà â 1438 ãîäó Ìàðèàíî äè Æà-
êîïî èç Ñèåíû (ãîðîä íåäàëåêî îò
Ôëîðåíöèè � ðîäèíû Ëåîíàðäî äà
Âèí÷è).

Работа Леонардо
над проблемой вечного

двигателя
Áûëî áû óäèâèòåëüíî, åñëè áû Ëåî-
íàðäî äà Âèí÷è (1452�1519) îêà-
çàëñÿ â ñòîðîíå îò òàêîé âàæíåéøåé
ïðîáëåìû, êàê ñîçäàíèå âå÷íîãî äâè-
ãàòåëÿ. È îí, íåèçìåííî äîáèâàâøèé-
ñÿ óñïåøíîãî ïîíèìàíèÿ ïðàêòè÷åñ-
êè ëþáûõ ÿâëåíèé, çà êîòîðûå áðàë-
ñÿ, äåéñòâèòåëüíî íåîäíîêðàòíî îá-
ðàùàëñÿ ê íåé. Ñîõðàíèâøèåñÿ òðàê-
òàòû è çàïèñíûå êíèæêè Ëåîíàðäî
ïîçâîëÿþò óâèäåòü ïîñëåäîâàòåëüíîå
íàðàñòàíèå óðîâíÿ åãî ïðîíèêíîâå-
íèÿ â ýòó ñëîæíåéøóþ ïðîáëåìó.

Ïåðâûé óðîâåíü � èçó÷åíèå èçâå-
ñòíûõ èëè ñëåãêà èçìåíåííûõ ñõåì
âå÷íîãî äâèãàòåëÿ òèïà êîëåñà ñ

Рис.1. Различные схемы «вечного колеса»Рис.1. Различные схемы «вечного колеса»Рис.1. Различные схемы «вечного колеса»Рис.1. Различные схемы «вечного колеса»Рис.1. Различные схемы «вечного колеса»
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ãðóçàìè. Ëåîíàðäî íåîäíîêðàòíî
áûâàë â êðóïíåéøèõ óíèâåðñèòåòñ-
êèõ öåíòðàõ Èòàëèè � Áîëîíüå, Ïàð-
ìå, Ïèçå, Ðèìå, ðàáîòàë â áèáëèîòå-
êàõ, àêòèâíî îáùàëñÿ ñ êîëëåãàìè.
Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îí èçãîòàâëèâàë è
èññëåäîâàë ìîäåëè ðàçëè÷íûõ èçâåñ-
òíûõ äâèãàòåëåé. Îäíàêî íè îäèí èç

íèõ ïî÷åìó-òî íå ðàáîòàë. «Ïðåïÿò-
ñòâèÿ íå ìîãóò ñîãíóòü ìåíÿ. Ëþ-
áîå ïðåïÿòñòâèå âûçûâàåò óñèëèå»,
� è Ëåîíàðäî ïîøåë äàëüøå.

Âòîðîé óðîâåíü � ñóùåñòâåííûå
èçìåíåíèÿ â ñõåìå êîëåñà. Âíóòðåí-
íÿÿ óáåæäåííîñòü â âîçìîæíîñòè ðàç-
ðàáîòêè êîíñòðóêöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ

âå÷íîãî äâèæåíèÿ çàñòàâèëà Ëåîíàð-
äî äà Âèí÷è ïîïûòàòüñÿ äîáèòüñÿ
ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà ïîñðåä-
ñòâîì ðàçóìíûõ ñóùåñòâåííûõ ìîäè-
ôèêàöèé èçâåñòíûõ ñõåì «âå÷íîãî
êîëåñà». «Ñëåäû» òàêèõ ïîïûòîê
ìîæíî íàéòè â åãî çàïèñÿõ, èç êîòî-
ðûõ ëåãêî ïîíÿòü îáùóþ èäåþ �
äîáèòüñÿ íåñèììåòðèè âðàùàþùåãî
ìîìåíòà ñ ïîìîùüþ ââåäåíèÿ äîïîë-
íèòåëüíîãî ôèçè÷åñêîãî ýôôåêòà.
Òàê, â ñõåìå, èçîáðàæåííîé íà ðè-
ñóíêå 2, íèæíÿÿ ÷àñòü êîëåñà ïîãðó-
æàëàñü â âîäó, è âûòàëêèâàþùèå
ñèëû, äåéñòâóþùèå íà ïîëûå êîðîá-
êè, äîëæíû áûëè áû ñîçäàòü äîïîë-
íèòåëüíûå óñèëèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå
âðàùåíèå êîëåñà.

Òðåòèé óðîâåíü � ðàçðàáîòêà
ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ñõåì äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ âå÷íîãî äâèæåíèÿ. Íà ðè-
ñóíêå 3 ïîêàçàíà ñòðàíèöà èç çàïèñ-
íîé êíèæêè Ëåîíàðäî, äàòèðóåìîé
1487 ãîäîì, � çäåñü ïðåäëîæåíû
ìîäèôèêàöèè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ ñ
âèíòîì Àðõèìåäà. Ïðåäïîëàãàëîñü,
÷òî âîäà áóäåò ïîäíèìàòüñÿ ïåðâûì
âèíòîì ìàëîãî äèàìåòðà íà íåêîòî-
ðóþ âûñîòó, ñëèâàòüñÿ â ÷àøó, à
çàòåì âîçâðàùàòüñÿ ïî âòîðîìó âèíòó
(èëè âðàùàÿ êîëåñî, êàê ïîêàçàíî íà
íèæíåé ñõåìå ñëåâà) íà èñõîäíûé
óðîâåíü. Ñóùåñòâåííîé îñîáåííîñòüþ
ýòèõ ìîäèôèêàöèé äâèãàòåëÿ ÿâëÿåò-
ñÿ áîëüøèé ðàäèóñ âîçâðàùàþùåãî
âîäó âèíòà (÷òî äåéñòâèòåëüíî äîëæ-
íî áûëî ñîçäàòü áîëüøèé âðàùàþ-
ùèé ìîìåíò, ÷åì íà ïåðâîì êîëåñå, íî
îòíþäü íå áóëüøóþ ðàáîòó çà öèêë).
Êîììåíòàðèé ê ÷åðòåæó � «âîäà ïî
âèíòó... âîçâðàùàåòñÿ íà ïåðâûé
âèíò è ïîâòîðÿåò ýòîò ïðîöåññ
íåîãðàíè÷åííî äîëãî» � ñâèäåòåëü-
ñòâóåò, ÷òî â òî âðåìÿ Ëåîíàðäî íå
ñîìíåâàëñÿ â âîçìîæíîñòè îñóùåñòâ-
ëåíèÿ âå÷íîãî äâèãàòåëÿ.

×åòâåðòûé óðîâåíü � àíàëèç ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê â ñõåìå «âå÷-
íîãî êîëåñà». Ìíîãî÷èñëåííûå íå-
óäà÷è â ïîïûòêàõ ïîëó÷åíèÿ âå÷íîãî
äâèæåíèÿ, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷íûå
ñïîñîáû óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñõåìû,
çàñòàâèëè Ëåîíàðäî äà Âèí÷è îñòà-
íîâèòüñÿ è ïîïûòàòüñÿ íàéòè ïðè÷è-
íó íåóäà÷. Òðóäíîñòü ðåøåíèÿ òàêîé
çàäà÷è ñîâðåìåííîìó ÷èòàòåëþ ñòà-
íåò áîëåå ÿñíîé, åñëè íàïîìíèòü, ÷òî
íà ðóáåæå XIV � XV âåêîâ åùå äàæå
íå áûëî òàêèõ ôèçè÷åñêèõ ïîíÿòèé,
êàê ðàáîòà è ýíåðãèÿ. È âñå æå Ëåî-
íàðäî ñìîã ïîêàçàòü, ïî÷åìó íå ìî-
æåò ðàáîòàòü íàèáîëåå ïîïóëÿðíûé
âå÷íûé äâèãàòåëü â âèäå êîëåñà ñ

Рис.2. Схема вечного двигателя с дополнительной несимметрией за счет выталкиваю-Рис.2. Схема вечного двигателя с дополнительной несимметрией за счет выталкиваю-Рис.2. Схема вечного двигателя с дополнительной несимметрией за счет выталкиваю-Рис.2. Схема вечного двигателя с дополнительной несимметрией за счет выталкиваю-Рис.2. Схема вечного двигателя с дополнительной несимметрией за счет выталкиваю-
щей силыщей силыщей силыщей силыщей силы

Рис.3. Схемы вечного двигателя на основе винта АрхимедаРис.3. Схемы вечного двигателя на основе винта АрхимедаРис.3. Схемы вечного двигателя на основе винта АрхимедаРис.3. Схемы вечного двигателя на основе винта АрхимедаРис.3. Схемы вечного двигателя на основе винта Архимеда
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íåñèììåòðè÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì ãðó-
çîâ. Â åãî çàïèñíûõ êíèæêàõ ñîõðà-
íèëèñü ðèñóíêè, ñâèäåòåëüñòâóþùèå,
÷òî äëÿ àíàëèçà ïîâåäåíèÿ êîëåñà
ïðè ïîâîðîòå Ëåîíàðäî âíèìàòåëüíî
èçó÷èë, êàê èçìåíÿåòñÿ ïðè÷èíà âðà-
ùåíèÿ � íåñèììåòðèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
ãðóçîâ îòíîñèòåëüíî îñè (ò.å. âðàùà-
þùèé ìîìåíò) â áîëåå ïðîñòûõ äëÿ
àíàëèçà ñèñòåìàõ èç íåáîëüøîãî ÷èñ-
ëà ãðóçîâ äëÿ ðàçíûõ âàðèàíòîâ êî-
ëåñà. Â òàêèõ óïðîùåííûõ ñõåìàõ
ó÷åíûé ñìîã çàìåòèòü, ÷òî îïðåäåëÿ-
þùèì ÿâëÿåòñÿ íå èçáûòîê ÷èñëà
ãðóçîâ ñ îäíîé ñòîðîíû îòíîñèòåëüíî
îñè, à èõ ðàññòîÿíèå äî îñè, ò.å.
ïîëîæåíèå öåíòðà ìàññ.

Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåí çíàìåíè-
òûé ÷åðòåæ êîëåñà ñ âû÷èñëåíèÿìè
ïîëîæåíèÿ öåíòðà ìàññ. Çäåñü ïîêà-
çàíî, ÷òî ãîðèçîíòàëüíàÿ êîîðäèíàòà
öåíòðà ìàññ ñèñòåìû ãðóçîâ ñîâïàäà-
åò ñ ïîëîæåíèåì îñè (ñïðàâà îò îñè
öåíòð ìàññ 4 ãðóçîâ íàõîäèòñÿ íà
ðàññòîÿíèè 7 èíòåðâàëîâ, ñëåâà �
öåíòð ìàññ 7 ãðóçîâ íà ðàññòîÿíèè 4
èíòåðâàëîâ îò îñè). Ñëåäîâàòåëüíî,
âìåñòî îæèäàâøåãîñÿ perpetuum
mobile ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
perpetuum stabile.

Ïÿòûé óðîâåíü � çàêëþ÷åíèå î
íåâîçìîæíîñòè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ.
Èòàê, Ëåîíàðäî äà Âèí÷è â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ëåò ïûòàëñÿ ñîçäàòü íå-
ïðåðûâíî ðàáîòàþùèé äâèãàòåëü,
ïðîâîäÿ ñóùåñòâåííûå óëó÷øåíèÿ
èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèé è èçîáðåòàÿ
ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ñõåìû. Çàòåì
îí äåòàëüíî ðàçîáðàëñÿ âî âíóòðåí-
íèõ ïðè÷èíàõ, çàïðåùàþùèõ ðàáîòó
íàèáîëåå òèïè÷íîãî äâèãàòåëÿ â ôîð-
ìå êîëåñà ñ îòêèäûâàþùèìèñÿ ãðóçà-
ìè (âîçìîæíî òàêæå è ñ íåêîòîðûìè
äðóãèìè ñõåìàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì
âîäû). È âîò òåïåðü îí, íå ñ÷èòàÿ
áîëåå íåîáõîäèìûì äåòàëüíî ðàçáè-
ðàòüñÿ â ïðè÷èíàõ, ìåøàþùèõ ðàáîòå
äðóãèõ äâèãàòåëåé, ôîðìóëèðóåò â
æåñòêîé ôîðìå çàêëþ÷åíèå î íåâîç-
ìîæíîñòè ðåàëèçàöèè íåïðåðûâíîãî
äâèæåíèÿ â ñõåìå ëþáîãî òèïà, ò.å.
âïåðâûå ôîðìóëèðóåò ïðèíöèï íå-
âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ âå÷íîãî äâèãà-
òåëÿ:

«ß ïðèøåë ê âûâîäó î íåâîçìîæ-
íîñòè íàõîæäåíèÿ íåïðåðûâíîãî
äâèæåíèÿ, à òàêæå âå÷íîãî êîëåñà.
Ïîèñê êîíñòðóêöèè âå÷íîãî êîëåñà
� èñòî÷íèêà âå÷íîãî äâèæåíèÿ �
ìîæíî íàçâàòü îäíèì èç íàèáîëåå
áåññìûñëåííûõ çàáëóæäåíèé ÷åëî-
âåêà. Â òå÷åíèå âåêîâ âñå, êòî èìåë
äåëî ñ ãèäðàâëèêîé, âîåííûìè ìà-

øèíàìè è ïðî÷èì, òðàòèëè ìíîãî
âðåìåíè è äåíåã íà ïîèñêè âå÷íîãî
äâèãàòåëÿ. Íî ñî âñåìè íèìè ñëó-
÷àëîñü òî æå, ÷òî ñ èñêàòåëÿìè
çîëîòà <àëõèìèêàìè>: âñåãäà íà-
õîäèëàñü êàêàÿ-ëèáî ìåëî÷ü, êîòî-
ðàÿ ìåøàëà óñïåõó. Ìîÿ íåáîëü-
øàÿ ðàáîòà ïðèíåñåò èì ïîëüçó:
èì íå ïðèäåòñÿ áîëüøå ñïàñàòüñÿ
áåãñòâîì îò êîðîëåé è ïðàâèòå-
ëåé, íå âûïîëíèâ îáåùàíèÿ».

Äàëåå ñëåäóåò äîâîëüíî ïðîñòðàí-
íîå óïîìèíàíèå î, ïî-âèäèìîìó, õî-
ðîøî èçâåñòíîì â òî âðåìÿ ñêàíäàëå,
ñâÿçàííîì ñ ïîïûòêîé ïîñòðîèòü â
Âåíåöèè óñòàíîâêó, ðàáîòàþùóþ íà
íåïîäâèæíîé âîäå. Â êîììåíòàðèè
ïî òîìó æå ïîâîäó, íàïèñàííîì ïî-
çäíåå ñáîêó ìåëêèì ïî÷åðêîì, âîäà
íàçâàíà äîñëîâíî «ñïîêîéíîé, íà
óðîâíå ìîðÿ». Â îñíîâíîì òåêñòå è â
äðóãèõ ìåñòàõ Ëåîíàðäî óïîòðåáëÿåò
îáðàçíûé òåðìèí «ìåðòâàÿ âîäà»
(«aqua morta»).

Çàïèñü î íåðàáîòàþùåì äâèãàòåëå
íà «ìåðòâîé âîäå» íåóïîìÿíóòîé
ñõåìû (ïîñêîëüêó òåïåðü óæå äëÿ
Ëåîíàðäî ýòî íå èìååò çíà÷åíèÿ) åñòü

ñâèäåòåëüñòâî åãî óáåæäåííîñòè â
îáùíîñòè ñäåëàííîãî âûâîäà.

«Êàêàÿ-ëèáî ìåëî÷ü (!)» � ýòèìè
ñëîâàìè Ëåîíàðäî äà Âèí÷è äåêëàðè-
ðóåò, ÷òî â ëþáîé èçâåñòíîé ñõåìå
âå÷íîãî äâèãàòåëÿ è â ëþáîé ñõåìå,
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíà â
áóäóùåì, ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå âíóò-
ðåííå ïðèñóùèå ýôôåêòû, íàêëàäû-
âàþùèå âåòî íà âå÷íûé äâèãàòåëü.
Íà ñîâðåìåííîì ÿçûêå ôèçèêè ñëîâà
«êàêàÿ-ëèáî ìåëî÷ü» ìîãóò îçíà÷àòü
ðàçíûå âèäû íåó÷òåííûõ ïîòåðü èëè
ïðåâðàùåíèé ýíåðãèè � òàêèõ, êàê
òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ (íàãðåâàíèå, ïëàâ-
ëåíèå, èñïàðåíèå), âîçáóæäåíèå ìå-
õàíè÷åñêèõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí
è ò.ï. âïëîòü äî èçëó÷åíèÿ íåéòðèíî
â ÿäåðíûõ ïðîöåññàõ.

Комментарий 1
Как сам Леонардо оценивал

значение вывода о
невозможности вечного

двигателя

Êàðëî Ïåäðåòòè � êðóïíåéøèé ñïå-
öèàëèñò ïî ðàáîòàì Ëåîíàðäî äà
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Âèí÷è � ñ÷èòàåò, ÷òî çàïèñü î íå-
âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ âå÷íîãî äâè-
ãàòåëÿ, íàõîäÿùàÿñÿ â ñîñòàâëåííîì
Ëåîíàðäî Ìàäðèäñêîì êîäåêñå1,  äà-
òèðóåòñÿ 1493 ãîäîì. Ê ýòîìó æå
âðåìåíè îòíîñèòñÿ çàìåòêà èç äðó-
ãîãî ñáîðíèêà, àíàëîãè÷íàÿ ïî ñèëå
óòâåðæäåíèÿ, íî ñ ìåíåå îáùèì óò-
âåðæäåíèåì îá îáÿçàòåëüíîì ïðèñóò-
ñòâèè ýôôåêòîâ, ìåøàþùèõ óñïåõó:

«Êàêèå áû ãðóçû íè áûëè ïðèëî-
æåíû ê êîëåñó, êîãäà îíè ïðèâåäóò
ê âðàùåíèþ, âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ
öåíòð òÿæåñòè îêàæåòñÿ íèæå îñè
âðàùåíèÿ; è íè â êàêîì èíñòðóìåí-
òå, ïðèäóìàííîì ÷åëîâåêîì äëÿ âðà-
ùåíèÿ, ýòîò ýôôåêò íå ìîæåò
áûòü óñòðàíåí».

Ïðèìåíÿë ëè Ëåîíàðäî äà Âèí÷è
ñôîðìóëèðîâàííûé èì âàæíåéøèé
çàêîí ïðèðîäû � ïðèíöèï íåâîçìîæ-
íîñòè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ � â ñâîèõ
èññëåäîâàíèÿõ? Ìíîãî÷èñëåííûå ñî-
õðàíèâøèåñÿ çàïèñè ïîçâîëÿþò äàòü
óòâåðäèòåëüíûé îòâåò:

«Íåâîçìîæíî, ÷òîáû ãðóç, êîòî-
ðûé îïóñêàåòñÿ, ìîã ïîäíÿòü â òå-
÷åíèå êàêîãî áû òî íè áûëî âðåìå-
íè äðóãîé, åìó ðàâíûé, íà òó âûñî-
òó, ñ êàêîé îí óøåë».

«Åñëè êîëåñî äâèæåò ìàøèíó, íå-
âîçìîæíî åìó ïðèâîäèòü â äâèæå-
íèå äâå, íå óïîòðåáëÿÿ âäâîå áîëü-
øå âðåìåíè, òî åñòü ñäåëàòü
ñòîëüêî æå â ÷àñ, ñêîëüêî äåëàåò
îíî äâóìÿ ìàøèíàìè òîæå â ÷àñ.
Òàêèì îáðàçîì, îäíî êîëåñî ìîæåò
âðàùàòü áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ìàøèí,
íî â òå÷åíèå áåñêîíå÷íî äîëãîãî âðå-
ìåíè îíè ñäåëàþò íå áîëåå, ÷åì
îäíà â ÷àñ».

Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå çàïèñü
Ëåîíàðäî î ñîçäàíèè ðàáîòàþùåé
ìîäåëè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ. Âåðíåì-
ñÿ ê ðèñóíêó 2, íà êîòîðîì ïîêàçà-
íà ñõåìà ñ íèæíåé ÷àñòüþ êîëåñà,
ïîãðóæåííîé â âîäó. Ëþáîïûòåí
êîììåíòàðèé ê ýòîìó ðèñóíêó: «ñäå-
ëàé ìîäåëü ïîä áîëüøèì ñåêðåòîì
è øèðîêî îáúÿâè îá åå äåìîíñòðà-
öèè». Â ÷åì æå ñîñòîèò ñåêðåò ìîäå-
ëè? Èç ïîñëåäóþùèõ ïîÿñíåíèé ñòà-
íîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ïîñêîëüêó «ìåðò-
âàÿ âîäà» íå ìîæåò çàñòàâèòü ìàøè-
íó ðàáîòàòü, Ëåîíàðäî íàìåðåâàåòñÿ
îðãàíèçîâàòü íåçàìåòíûé ïîòîê «æè-
âîé âîäû» («aqua viva»), êîòîðûé

çàêðóòèò êîëåñî. Íà ðèñóíêå ïîêà-
çàí îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ
ñåêðåòíîãî ðåøåíèÿ: íàëè÷èå îòâåð-
ñòèÿ â ñòåíêå ñîñóäà (ñïðàâà). Îñó-
ùåñòâèë ëè Ëåîíàðäî äà Âèí÷è ýòîò
çàìûñåë? Âèäèìî, äà, ïîñêîëüêó â
êðóã ñëóæåáíûõ îáÿçàííîñòåé Ëåî-
íàðäî ïðè êíÿæåñêîì äâîðå âõîäè-
ëà îðãàíèçàöèÿ ðàçëè÷íûõ ïðàçä-
íåñòâ è ðàçâëå÷åíèé, ê òîìó æå ýòî
ñîîòâåòñòâîâàëî áû åãî ðåïóòàöèè
òàëàíòëèâîãî ó÷åíîãî è èíæåíåðà.
Íî êàêîâà áûëà öåëü äåìîíñòðàöèè?
Ïîïûòêà ïîêàçàòü ñâîå âñåìîãóùå-
ñòâî? Èñêëþ÷åíî, åìó íå íóæíà áûëà
ìèñòè÷åñêàÿ ïîääåðæêà ðåïóòàöèè
ó÷åíîãî. Íî òîãäà îñòàåòñÿ ëèøü àëü-
òåðíàòèâíîå îáúÿñíåíèå: ïðèâëå÷å-
íèå âíèìàíèÿ ê ìîäåëè ðàáîòàþùå-
ãî âå÷íîãî äâèãàòåëÿ, à çàòåì îáúÿñ-
íåíèå ñåêðåòà è ïðîïàãàíäà êðóïíî-
ãî íàó÷íîãî äîñòèæåíèÿ � âûâîäà î
íåâîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ âå÷íîãî
äâèãàòåëÿ.

Комментарий 2
Последователи

Èç áëèæàéøèõ ïîñëå Ëåîíàðäî äà
Âèí÷è ó÷åíûõ, âûñòóïàâøèõ ïðî-
òèâ âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ âå÷íîãî
äâèãàòåëÿ, íàçûâàþò îáû÷íî èòàëü-
ÿíñêîãî ìàòåìàòèêà è âðà÷à Äæåðî-
ëàìî Êàðäàíî (1516�1576), íèäåð-
ëàíäñêîãî ìàòåìàòèêà è èíæåíåðà
Ñèìîíà Ñòåâèíà (1548�1620) è Ãà-
ëèëåî Ãàëèëåÿ (1564�1642). Êàð-
äàíî çàÿâèë î íåâîçìîæíîñòè ñäå-
ëàòü ÷àñû, êîòîðûå çàâîäèëèñü áû
ñàìè ñîáîþ è ñàìè ïîäíèìàëè áû
ãèðè, äâèãàþùèå ìåõàíèçì. Ñòåâèí
ïîëó÷èë íà îñíîâàíèè àðãóìåíòà î
íåâîçìîæíîñòè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ
óñëîâèå ðàâíîâåñèÿ òåë íà ãëàäêèõ
íàêëîííûõ ïëîñêîñòÿõ: òåëî óäåð-
æèâàåòñÿ â ðàâíîâåñèè ñèëîé, êîòî-
ðàÿ äåéñòâóåò â íàïðàâëåíèè íàêëîí-
íîé ïëîñêîñòè è âî ñòîëüêî ðàç ìåíü-
øå åãî âåñà, âî ñêîëüêî äëèíà íà-
êëîííîé ïëîñêîñòè áîëüøå åå âûñî-
òû. Ãàëèëåî çàÿâëÿë: «Ìàøèíû íå
ñîçäàþò ñèëó; îíè òîëüêî åå ïðåâðà-
ùàþò. Êòî íàäååòñÿ íà ïðîòèâîïî-
ëîæíîå, òîò íè÷åãî íå ïîíèìàåò â
ìåõàíèêå».

Ñëåäóåò îòìåòèòü ñóùåñòâåííîå
ðàçëè÷èå ìåæäó îòíîøåíèåì Ëåîíàð-
äî äà Âèí÷è è åãî áëèæàéøèõ ïîñ-
ëåäîâàòåëåé ê îáñóæäàåìîé ïðîáëå-
ìå. Ëåîíàðäî ïûòàåòñÿ ïîíÿòü, ïî-
÷åìó äâèãàòåëè ðàçëè÷íûõ ñèñòåì íå
ðàáîòàþò, óòâåðæäàåò íåîòâðàòè-
ìîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ êàêèõ-ëèáî

âíóòðåííå ïðèñóùèõ è ìåøàþùèõ
ðàáîòå ýôôåêòîâ. Êàðäàíî, Ñòåâèí
è Ãàëèëåé èñïîëüçóþò ïðèíöèï íå-
âîçìîæíîñòè âå÷íîãî äâèãàòåëÿ, óæå
êàê òâåðäî óñòàíîâëåííûé çàêîí ïðè-
ðîäû, ïðè àíàëèçå ÷àñòíûõ ïðîáëåì.

Ìîæíî ñ äîñòàòî÷íûì îñíîâàíèåì
ãîâîðèòü î âëèÿíèè Ëåîíàðäî äà
Âèí÷è ïî êðàéíåé ìåðå â îòíîøå-
íèè Êàðäàíî. Åãî äÿäÿ Ôàöèî Êàð-
äàíî � ìèëàíñêèé þðèñò è åñòåñòâî-
èñïûòàòåëü � áûë äðóãîì Ëåîíàðäî
è, êîíå÷íî æå, áûë èíôîðìèðîâàí î
âàæíåéøèõ ðåçóëüòàòàõ ó÷åíîãî.
Ïîñëå ñìåðòè Ëåîíàðäî åãî ðóêîïè-
ñè ïî çàâåùàíèþ ïåðåøëè Ôðàí÷åñ-
êî Ìåëüöè, êîòîðûé â 1523 ãîäó
âåðíóëñÿ â Ìèëàí è ïîñâÿòèë äîë-
ãèå ãîäû (óìåð Ìåëüöè îêîëî 1570
ã.) ñèñòåìàòèçàöèè ðàáîò ó÷èòåëÿ è,
â ÷àñòíîñòè, ïîäãîòîâèë ê ïå÷àòè
Òðàêòàò î æèâîïèñè. Äæåðîëàìî
Êàðäàíî ñàì ìîã èçó÷àòü ðóêîïèñè
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è â ñîáðàíèè
Ìåëüöè, òåì áîëåå ÷òî ñðåäè íèõ
íàõîäèëèñü èçâåñòíûå òðàêòàòû ïî
àíàòîìèè è ôèçèîëîãèè, ïðåäñòàâ-
ëÿâøèå ïðîôåññèîíàëüíûé èíòåðåñ
äëÿ âðà÷à Êàðäàíî.

Â 1775 ãîäó Ôðàíöóçñêàÿ Àêàäå-
ìèÿ ïðèíÿëà ðåøåíèå íå ðàññìàòðè-
âàòü ïðåäëîæåíèÿ âå÷íûõ äâèãàòå-
ëåé:

«(1*) Ïîñòðîåíèå âå÷íîãî äâèãà-
òåëÿ àáñîëþòíî íåâîçìîæíî: (2*)
åñëè äàæå òðåíèå è ñîïðîòèâëåíèå
ñðåäû íå óìåíüøàò äëèòåëüíîñòü âîç-
äåéñòâèÿ äåéñòâóþùåé ñèëû, îíà íå
ñìîæåò ïðîèçâåñòè ðàâíûé ýôôåêò.
Ïðè÷èíà ñëåäóþùàÿ: åñëè ìû õî-
òèì ïîëó÷èòü ýôôåêò êîíå÷íîé ñèëû
çà áåñêîíå÷íîå âðåìÿ, ýôôåêò äîë-
æåí áûòü áåñêîíå÷íî ìàë. Ïðåäïî-
ëîæèì, ÷òî òåëî, êîòîðîìó ñîîáùè-
ëè äâèæåíèå, ïðè îòñóòñòâèè òðå-
íèÿ è ñîïðîòèâëåíèÿ ñïîñîáíî ñî-
õðàíèòü ýòî äâèæåíèå ïîñòîÿííî; íî
ïðè ýòîì íå èäåò ðå÷ü î äðóãèõ òå-
ëàõ. Ýòî âå÷íîå äâèæåíèå... áûëî
áû ñîâåðøåííî áåñïîëåçíî ïî îòíî-
øåíèþ ê äðóãèì îáúåêòàì, ïðåäëà-
ãàåìûì îáû÷íî òâîðöàìè âå÷íîãî
äâèæåíèÿ... (3*) Òàêèå ðàáîòû ñëèø-
êîì ðàñòî÷èòåëüíû: îíè óæå ðàçðó-
øèëè î÷åíü ìíîãî ñåìåé. ×àñòû ñëó-
÷àè, êîãäà ìåõàíèê, êîòîðûé ìîã áû
çàíÿòü äîñòîéíîå ìåñòî, ðàñòðà÷è-
âàë íà ýòî ñâîþ ñëàâó, âðåìÿ è òà-
ëàíò.

Òàêîâû ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ îñ-
íîâàíî ðåøåíèå Àêàäåìèè: ïîñòàíîâ-
ëÿÿ, ÷òî îíà áîëüøå íå áóäåò çàíè-
ìàòüñÿ ýòèìè âîïðîñàìè, Àêàäåìèÿ

1 Êîäåêñ (ëàò. codex) � â Äðåâíåì Ðèìå
ôîðìà êíèãè èç ñêðåïëåííûõ âìåñòå âîùå-
íûõ äîùå÷åê èëè ïàïèðóñíûõ ëèñòîâ; ñî-
âðåìåííàÿ êíèãà ñîõðàíÿåò ôîðìó êîäåêñà
â âèäå êíèæíîãî áëîêà. (Ïðèì. ðåä.)
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çàÿâëÿåò î ñâîåì ìíåíèè îá èõ áåñ-
ïîëåçíîñòè... (4*) ×àñòî ãîâîðÿò,
÷òî, çàíèìàÿñü õèìåðè÷åñêèìè ïðî-
áëåìàìè, ëþäè îòêðûâàëè ïîëåçíûå
èñòèíû. Òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ áûëà
áû îáîñíîâàíà â òå âðåìåíà, êîãäà
ìåòîä ïîèñêà èñòèíû áûë íåèçâåñ-
òåí âî âñåõ îáëàñòÿõ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, êîãäà îí èçâåñòåí, íàèáîëåå
âåðíûé ñïîñîá ïîèñêà èñòèíû � èñ-
êàòü åå».

Ñðàâíåíèå ýòîãî òåêñòà ñ ïðèâå-
äåííîé âûøå ôîðìóëèðîâêîé Ëåî-
íàðäî ïðèíöèïà íåâîçìîæíîñòè âå÷-
íîãî äâèãàòåëÿ ïîçâîëÿåò îòìåòèòü
ïîðàçèòåëüíóþ áëèçîñòü ìåæäó íèìè
ïî ñóùåñòâó è ïîðÿäêó àêöåíòîâ: ñíà-
÷àëà äàåòñÿ æåñòêàÿ ôîðìóëèðîâêà
íåâîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ âå÷íîãî
äâèãàòåëÿ (1*); çàòåì (2*) � ïîïûò-
êà «îáîñíîâàíèÿ» (íàëè÷èå â ëþáîé
ñõåìå êàêîé-ëèáî ìåëî÷è, ò.å. êà-
êèõ-òî ïîòåðü, � ó Ëåîíàðäî è áîëåå
îãðàíè÷åííàÿ ïî ñóùåñòâó ôîðìó-
ëèðîâêà Àêàäåìèè, ñâîäÿùàÿ âîç-
ìîæíûå ïîòåðè ëèøü ê òðåíèþ è
ñîïðîòèâëåíèþ ñðåäû); è íàêîíåö,
(3*) � òåçèñ î íåçàâèäíîé ñóäüáå
èçîáðåòàòåëåé (íå î÷åíü îáÿçàòåëü-
íûé â íàó÷íîì äîêóìåíòå) è (4*) �
òåçèñ î òîì, ÷òî âåðíûé ïóòü ïîèñêà
èñòèíû èçâåñòåí (êàæåòñÿ íå î÷åíü
óáåäèòåëüíûì).

Òàêîå ñîâïàäåíèå åäâà ëè ìîæíî
ñ÷èòàòü ñëó÷àéíûì. Ôðàíöóçñêèå
àêàäåìèêè, íåñîìíåííî, èìåëè âîç-
ìîæíîñòü ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðàáîòàìè
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è, êîòîðûå öåíè-
ëèñü âûñîêî è ñ íà÷àëà XVII âåêà
óæå èìåëèñü â êðóïíûõ è âïîëíå
äîñòóïíûõ áèáëèîòåêàõ. Ìîæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî ÷åðåç 20 ëåò ïîñëå òîãî
ðåøåíèÿ Ôðàíöóçñêîé Àêàäåìèè, â
1795 ãîäó, êîãäà Íàïîëåîí íåíàäîë-
ãî ñòàë êîðîëåì Èòàëèè, 12 êîäåê-
ñîâ Ëåîíàðäî áûëè âûâåçåíû èç
Ìèëàíà â Ïàðèæ è ëèøü Àòëàíòè-
÷åñêèé êîäåêñ áûë ïîçäíåå, â 1815
ãîäó, âîçâðàùåí â Ìèëàíñêóþ áèá-
ëèîòåêó Àìáðîçèàíà. ×òî êàñàåòñÿ
Ìàäðèäñêîãî êîäåêñà, îí ñ íà÷àëà
XVIII âåêà íàõîäèëñÿ â äâîðöîâîé
áèáëèîòåêå Èñïàíñêèõ êîðîëåé, çà-
òåì áûë óòåðÿí â 1830 ãîäó, ò.å.
çíà÷èòåëüíî ïîçæå äàòû çàñåäàíèÿ
Ôðàíöóçñêîé Àêàäåìèè, è âíîâü íàé-
äåí ëèøü ÷åðåç 135 ëåò.

Ïî-âèäèìîìó, èìåííî âûïàäåíèåì
èç ïîëÿ çðåíèÿ ó÷åíûõ Ìàäðèäñêî-
ãî êîäåêñà, ñ ÷åòêîé ôîðìóëèðîâ-
êîé íåâîçìîæíîñòè âå÷íîãî äâèãàòå-
ëÿ, è äîñòóïíîñòüþ ëèøü êðàòêèõ
çàÿâëåíèé, òèïà öèòèðîâàííûõ

âûøå, îáúÿñíÿåòñÿ íåäîîöåíêà ðîëè
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è â îáîñíîâàíèè
ôóíäàìåíòàëüíîãî çàêîíà ïðèðîäû
� ïðèíöèïà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè.

Комментарий 3
Закон сохранения энергии и

его эквивалентность принципу
невозможности построения

вечного двигателя

Îêîí÷àòåëüíîå óòâåðæäåíèå çàêîíà
ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè â ñîðîêîâûå �
ñåìèäåñÿòûå ãîäû XIX âåêà ïðîèçîø-
ëî íà îñíîâå ðàáîò Ñàäè Êàðíî, Ðî-
áåðòà Ìàéåðà, Äæåéìñà Äæîóëÿ è
Ãåðìàíà Ãåëüìãîëüöà, êîòîðûå ïî-
êàçàëè ñâÿçü ìåæäó ðàçëè÷íûìè
ôîðìàìè ýíåðãèè (ìåõàíè÷åñêîé,
òåïëîâîé, ýëåêòðè÷åñêîé è äð.). Çà-
êîí ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè ôîðìóëè-
ðóåòñÿ îáû÷íî â ñëåäóþùåì âèäå:
«Ýíåðãèÿ íå èñ÷åçàåò è íå âîçíè-
êàåò èç íè÷åãî. Â èçîëèðîâàííîé
ñèñòåìå ýíåðãèÿ ìîæåò ïåðåõîäèòü
èç îäíîé ôîðìû â äðóãóþ, íî îáùåå
êîëè÷åñòâî åå îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì».

Òåçèñ îá ýêâèâàëåíòíîñòè ïðèíöè-
ïà íåâîçìîæíîñòè âå÷íîãî äâèãàòå-
ëÿ (ïåðâîãî ðîäà) è çàêîíà ñîõðàíå-
íèÿ ýíåðãèè òðåáóåò íåáîëüøîãî êîì-
ìåíòàðèÿ. Ñîâðåìåííûå ó÷åáíèêè
ïðåäñòàâëÿþò, êàê ïðàâèëî, íåâîç-
ìîæíîñòü âå÷íîãî äâèãàòåëÿ êàê
ñëåäñòâèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýíåð-
ãèè. Íî èìååòñÿ ñóùåñòâåííîå ðàç-
ëè÷èå ìåæäó ñëåäñòâèåì è ýêâèâà-
ëåíòíîñòüþ. Äà, çàêîí ñîõðàíåíèÿ
ýíåðãèè îòíîñèòñÿ ê ñâÿòûíÿì ñî-
âðåìåííîé íàóêè, ÷èñëî êîòîðûõ îã-
ðàíè÷åíî. Çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýíåð-
ãèè è óòâåðæäåíèå Ëåîíàðäî äà Âèí-
÷è î íåâîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ âå÷-
íîãî äâèãàòåëÿ íå ïðèíàäëåæàò ê
÷èñëó îáû÷íûõ çàêîíîâ, ïîëó÷åííûõ
èç ýêñïåðèìåíòà, òàêèõ, íàïðèìåð,
êàê çàêîí Êóëîíà äëÿ òðåíèÿ (îò-
êðûòûé, êñòàòè, çà 30 ëåò äî íåãî
Ëåîíàðäî), çàêîí Îìà èëè çàêîí
Áîéëÿ�Ìàðèîòòà. Îáà îíè îòíîñÿò-
ñÿ ê ðàçðÿäó íà÷àë, èëè ïðèíöèïîâ,
ò.å. ê ñàìûì îáùèì çàêîíàì ïðèðî-
äû, êîòîðûå ñîãëàñóþòñÿ ñî âñåìè
èìåþùèìèñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
äàííûìè, èç êîòîðûõ íåò èñêëþ÷å-
íèé è â êîòîðûõ íåò ïðèáëèæåííîñ-
òè. Áóäó÷è ñôîðìóëèðîâàííûì íà
îñíîâàíèè îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïðèíöèï
ñòàíîâèòñÿ ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåí-
òîì äëÿ íîâûõ íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé. Ïðèíöèï íåâîçìîæíîñòè âå÷-
íîãî äâèãàòåëÿ áûë ïîëîæåí Ìàéå-

ðîì è Ãåëüìãîëüöåì â îñíîâó àíà-
ëèçà ðàçëè÷íûõ ïðåâðàùåíèé ýíåð-
ãèè.

Ìàêñ Ïëàíê â ðàáîòå «Ïðèíöèï
ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè», íàïèñàííîé â
1887 ãîäó (îòìåòèì, ÷òî â òî âðåìÿ
îí íàçûâàëñÿ åùå íå çàêîíîì, à
ïðèíöèïîì, ÷òî, êàê îòìå÷åíî âûøå,
áîëåå ñîîòâåòñòâóåò åãî ïðîèñõîæäå-
íèþ è ðîëè), ñäåëàë ñïåöèàëüíûé
àêöåíò íà ýêâèâàëåíòíîñòè ïðèíöè-
ïà íåâîçìîæíîñòè âå÷íîãî äâèãàòå-
ëÿ è ïðèíöèïà ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè.

* * *
Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî â ðà-

áîòå íàä ïðîáëåìîé âå÷íîãî äâèãà-
òåëÿ ïðîÿâèëèñü îñíîâíûå îñîáåí-
íîñòè òâîð÷åñêîãî ìåòîäà Ëåîíàðäî
äà Âèí÷è, ïîçâîëÿâøèå åìó äîáè-
âàòüñÿ âûäàþùèõñÿ ðåçóëüòàòîâ â
ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòÿõ èññëåäîâà-
íèé. Ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî
íàèáîëåå âàæíûõ ìîìåíòîâ:

â ïðîèñõîæäåíèè çàäà÷ � èç íà-
áëþäåíèé, èç ïîòðåáíîñòåé ïðàêòè-
êè (à íå òîëüêî èç çàäà÷íèêà èëè îò
ó÷èòåëÿ); ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëñÿ
ïîäõîä ê ÿâëåíèþ â öåëîì («â ïðè-
ðîäå ñóùåñòâóåò íåîãðàíè÷åííîå
ìíîæåñòâî ñâÿçåé, ÷åãî íèêîãäà íå
áûâàåò â ýêñïåðèìåíòå»), ðàññìàò-
ðèâàëîñü ÿâëåíèå â áîëüøîì è ìà-
ëîì ìàñøòàáàõ;

â ôîðìóëèðîâêå ïðîáëåì � ñèñ-
òåìíîñòü, ñòðåìëåíèå âûÿâèòü ñóòü
ÿâëåíèÿ è ïðè÷èíû, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå åãî ïðîòåêàíèå èìåííî òàêèì
îáðàçîì;

â ðåøåíèè ïðîáëåì � àêòèâíûé
ïîèñê íîâûõ ïîäõîäîâ, íîâûõ ìåòî-
äîâ, ëîãè÷åñêîå âûäåëåíèå ñîñòàâ-
íûõ ýëåìåíòîâ èç èçó÷àåìîé ñèñòå-
ìû;

â ïðîâåðêå � íåîäíîêðàòíûé âîç-
âðàò ê èíòåðåñóþùåé ïðîáëåìå, ïðè-
òîì, êàê ïðàâèëî, ñ íîâûìè ïîäõî-
äàìè.

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàð-
íîñòü çà ïîìîùü â ðàáîòå Êàðëî Ïåä-
ðåòòè (îòäåëåíèå Èñòîðèè èñêóññòâà
Êàëèôîðíèéñêîãî Óíèâåðñèòåòà, Ëîñ-
Àíæåëåñ) è ñîòðóäíèêàì Íàó÷íîé áèá-
ëèîòåêè Êàñòåëëî Ñôîð÷åñêî (Ìèëàí).


