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физико-технический институт

МАТЕМАТИКА
Ïèñüìåííûé ýêçàìåí

Вариант 1

1. Ðåøèòå óðàâíåíèå
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2. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî
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3. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå
ÀÂÑ èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà Ñ ïðî-
âåäåíà ìåäèàíà CD. Â òðåóãîëüíèê BCD
âïèñàíà îêðóæíîñòü, à îêîëî òðåóãîëü-
íèêà ACD îïèñàíà îêðóæíîñòü. Íàé-
äèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ýòèõ
îêðóæíîñòåé, åñëè ÂÑ = 3, à ðàäèóñ
îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà ÀÂÑ

îêðóæíîñòè ðàâåí 
5
2 .

4. Ôèãóðà Ì íà ïëîñêîñòè (õ, ó)
îãðàíè÷åíà ãðàôèêàìè ôóíêöèé ó =
= 9e ax−  è ó = 15 � 4eax  è èìååò åäèí-
ñòâåííóþ îáùóþ òî÷êó ñ ïðÿìîé ó =
= �18õ + 9. Íàéäèòå à è ïëîùàäü ôèãó-
ðû Ì.

5. Ïðàâèëüíàÿ òðåóãîëüíàÿ ïðèçìà
ABCA BC1 1 1  ïåðåñå÷åíà ïëîñêîñòüþ,
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ñåðåäèíû ðåáåð ÀÂ,
AC1 1 , BB1. Ïîñòðîéòå ñå÷åíèå ïðèçìû,
íàéäèòå ïëîùàäü ñå÷åíèÿ è âû÷èñëèòå
óãîë ìåæäó ïëîñêîñòüþ îñíîâàíèÿ ÀÂÑ
è ïëîñêîñòüþ ñå÷åíèÿ, åñëè ñòîðîíà
îñíîâàíèÿ ðàâíà 2, à âûñîòà ïðèçìû

ðàâíà 
7
7

.

6. Íàéäèòå âñå ïàðû öåëûõ ÷èñåë õ,
ó, ïðè êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âåðíûì ðàâåí-
ñòâî

x xy x y3 7 2 23 0− − + + = .

Вариант 2

1. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé
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2. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî
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3. Ñòîðîíà ðîìáà ABCD ðàâíà 6.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè îêðóæíî-
ñòåé, îïèñàííûõ îêîëî òðåóãîëüíèêîâ
ÀÂÑ è BCD, ðàâíî 8. Íàéäèòå ðàäèóñû
ýòèõ îêðóæíîñòåé.

4. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ à, ïðè êîòî-
ðûõ óðàâíåíèå sin x = 4 2

2
a −b g  èìååò

êîðíè, à ÷èñëà 
1 4
27 4

− a
a

 ÿâëÿþòñÿ öå-

ëûìè.
5. Äâå ïðîòèâîïîëîæíûå áîêîâûå

ãðàíè ÷åòûðåõóãîëüíîé ïèðàìèäû
SABCD ïåðïåíäèêóëÿðíû îñíîâàíèþ,
âûñîòà ïèðàìèäû ðàâíà 5 . Â îñíîâà-
íèè ïèðàìèäû ëåæèò ðàâíîáåäðåííàÿ
òðàïåöèÿ ABCD (AD = BC), îïèñàííàÿ
îêîëî îêðóæíîñòè è òàêàÿ, ÷òî ÀÂ = 6,

∠BAD = 
π
3

. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò
òî÷êè D äî ïëîñêîñòè SAB.

Âíóòðè ïèðàìèäû ðàñïîëîæåí êîíóñ
òàê, ÷òî îêðóæíîñòü åãî îñíîâàíèÿ âïè-
ñàíà â òðåóãîëüíèê SCD, à âåðøèíà
ïðèíàäëåæèò ãðàíè SAB. Íàéäèòå îáúåì
êîíóñà.

6. Ãðàôèê ôóíêöèè ó = x3  + ax2 +
+ bx + c, c < 0, ïåðåñåêàåò îñü îðäèíàò
â òî÷êå À è èìååò ðîâíî äâå îáùèå òî÷êè
Ì è N ñ îñüþ àáñöèññ. Ïðÿìàÿ, êàñàþ-
ùàÿñÿ ýòîãî ãðàôèêà â òî÷êå Ì, ïðîõî-
äèò ÷åðåç òî÷êó À. Íàéäèòå a, b, c, åñëè
ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà AMN ðàâíà 1.

Ìàòåðèàëû âñòóïèòåëüíûõ
ýêçàìåíîâ 1998 ãîäà

ФИЗИКА
Ïèñüìåííûé ýêçàìåí

Вариант 1

1. Ê êîíöàì òðîñà, ïåðåêèíóòîãî ÷å-
ðåç áëîê, ïðèâÿçàíû áðóñêè ñ ìàññà-
ìè m è M = 4m, íàõîäÿùèåñÿ íà ãëàä-
êîé íàêëîííîé ïëîñêîñòè ñ óãëîì íà-
êëîíà α  = 30° (ðèñ.1). Ïðè êàêîì
ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè êîýôôèöèåí-

òà òðåíèÿ ìåæäó áðóñêàìè îíè áóäóò
ïîêîèòüñÿ?

2. «Òðîéíèê» èç òðåõ âåðòèêàëüíûõ
îòêðûòûõ â àòìîñôåðó òðóáîê ïîëíîñ-
òüþ çàïîëíåí âîäîé (ðèñ.2). Ïîñëå
òîãî êàê òðîéíèê ñòàëè äâèãàòü â ãîðè-

çîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè (â ïëîñêîñòè
ðèñóíêà) ñ íåêîòîðûì óñêîðåíèåì, èç
íåãî âûëèëîñü 9/32 âñåé ìàññû ñîäåð-
æàâøåéñÿ â íåì âîäû. ×åìó ðàâíà âå-
ëè÷èíà óñêîðåíèÿ à? Âíóòðåííèå ñå÷å-
íèÿ òðóáîê îäèíàêîâû, äëèíû òðóáîê
ðàâíû l. Âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáîê
ìàë ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ äëèíîé.

3. Ìîëü ãåëèÿ ñîâåðøàåò ðàáîòó âå-
ëè÷èíîé À â çàìêíóòîì öèêëå (ðèñ.3),

ñîñòîÿùåì èç àäèàáàòû 1�2, èçîòåðìû
2�3, èçîáàðû 3�1. Íàéäèòå âåëè÷èíó
ðàáîòû, ñîâåðøåííîé â èçîòåðìè÷åñ-
êîì ïðîöåññå, åñëè ðàçíîñòü ìàêñè-
ìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóð
ãàçà â öèêëå ðàâíà ∆T .

4. Â ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå, ïàðàìåòðû
êîòîðîé óêàçàíû íà ðèñóíêå 4, â íà-
÷àëüíûé ìîìåíò êëþ÷è K1  è K2 ðàçîì-
êíóòû. Âíà÷àëå çàìûêàþò êëþ÷ K1 .
Êîãäà òîê ÷åðåç êàòóøêó èíäóêòèâíîñ-
òè äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ I0, çàìûêàþò
êëþ÷ K2. Îïðåäåëèòå: 1) íàïðÿæåíèå
íà êàòóøêå èíäóêòèâíîñòè ñðàçó ïîñëå
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çàìûêàíèÿ êëþ÷à K2; 2) íàïðÿæåíèå
íà êîíäåíñàòîðå â óñòàíîâèâøåìñÿ ðå-
æèìå. Âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå áàòà-
ðåé íå ó÷èòûâàòü.

5. Äâà ëó÷à ñèììåòðè÷íî ïåðåñåêàþò
ãëàâíóþ îïòè÷åñêóþ îñü ñîáèðàþùåé
ëèíçû íà ðàññòîÿíèè à = 7,5 ñì îò

ëèíçû ïîä óãëîì α  = 4° (ðèñ.5). Îïðå-
äåëèòå óãîë ìåæäó ýòèìè ëó÷àìè ïîñëå
ïðîõîæäåíèÿ èìè ëèíçû, åñëè ôîêóñ-
íîå ðàññòîÿíèå ëèíçû F = 10 ñì.

Вариант 2

1. Îäíîðîäíûé ãèáêèé êàíàò ìàññîé m
è äëèíîé L = 75 ñì ïðèêðåïëåí ê
áðóñêó ìàññîé 2m, íàõîäÿùåìóñÿ íà
ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè ñòîëà
(ðèñ.6). Ñî ñòîëà ñâåøèâàåòñÿ ïîëîâè-
íà äëèíû êàíàòà. Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ

ñêîëüæåíèÿ áðóñêà î ñòîë µ  = 0,15.
Òðåíèåì ìåæäó êàíàòîì è ñòîëîì ïðå-
íåáðå÷ü. Áðóñîê óäåðæèâàþò â ïîêîå, à
çàòåì îòïóñêàþò. 1) Íàéäèòå óñêîðå-
íèå áðóñêà â íà÷àëå äâèæåíèÿ. 2) Íàé-
äèòå ñêîðîñòü áðóñêà â ìîìåíò, êîãäà
êàíàò ñîñêîëüçíåò ñî ñòîëà.

2. Âîçäóõ ñîñòîèò â îñíîâíîì èç
àçîòà è êèñëîðîäà. Êîíöåíòðàöèÿ ìî-
ëåêóë àçîòà ïðè ýòîì â α  = 4 ðàçà
áîëüøå êîíöåíòðàöèè ìîëåêóë êèñëî-
ðîäà. ×åìó ðàâíà êèíåòè÷åñêàÿ ýíåð-
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ãèÿ âðàùåíèÿ ìîëåêóë àçîòà, ñîäåðæà-
ùåãîñÿ â êîìíàòå îáúåìîì V = 60 ì3 ?
Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ð = 10

5
 Ïà.

Óêàçàíèå. Âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ ìîëÿ
äâóõàòîìíîãî ãàçà ðàâíà 5/2RT, ãäå R
� ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ, Ò � òåìïåðàòóðà;
îíà âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ ýíåðãèåé
îäíîàòîìíîãî ãàçà çà ñ÷åò êèíåòè÷åñ-
êîé ýíåðãèè âðàùåíèÿ ìîëåêóë.

3. Òðè òîíêèå íåçàðÿæåííûå ìåòàë-
ëè÷åñêèå ïëàñòèíû ïëîùàäüþ S êàæ-

äàÿ ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèÿõ d
äðóã îò äðóãà, ïðè÷åì d ìíîãî ìåíüøå
ðàçìåðîâ ïëàñòèí. Ê ïëàñòèíàì 2 è 3
ïîäñîåäèíèëè áàòàðåþ ñ ÝÄÑ E  (ðèñ.7).
Ïëàñòèíû 1 è 2 ÷åðåç êëþ÷ K ìîæíî
ïîäñîåäèíèòü ê áàòàðåå ñ ÝÄÑ E . Ïëà-
ñòèíå 1 ñîîáùèëè çàðÿä q0  è çàìêíóëè
êëþ÷ K. 1) Îïðåäåëèòå çàðÿä ïëàñòè-
íû 3 äî ñîîáùåíèÿ ïëàñòèíå 1 çàðÿäà
q0 . 2) Îïðåäåëèòå çàðÿä ïëàñòèíû 3
ïîñëå çàìûêàíèÿ êëþ÷à K.

4. Â ñõåìå, èçîáðàæåííîé íà ðèñóíêå
8, ñâåðõïðîâîäÿùèå êàòóøêè ñ èíäóê-
òèâíîñòÿìè L1 è L2  ñîåäèíåíû ïîñëå-
äîâàòåëüíî ñ êîíäåíñàòîðîì åìêîñòüþ
Ñ. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò êëþ÷è K1  è K2
ðàçîìêíóòû, à êîíäåíñàòîð çàðÿæåí äî
íàïðÿæåíèÿ U0 . Ñíà÷àëà çàìûêàþò
êëþ÷ K1 , à ïîñëå òîãî, êàê íàïðÿæåíèå
íà êîíäåíñàòîðå ñòàíåò ðàâíûì íóëþ,
çàìûêàþò êëþ÷ K2. ×åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ ïîñëå çàìûêàíèÿ êëþ÷à K2 êîí-
äåíñàòîð ïåðåçàðÿäèòñÿ äî íåêîòîðîãî
ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ Um . 1)
Íàéäèòå òîê ÷åðåç êàòóøêè èíäóêòèâ-
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Рис. 8

íîñòè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàìûêà-
íèåì êëþ÷à K2. 2) Íàéäèòå íàïðÿæå-
íèå Um .

5. Ìàëåíüêèé ãðóçèê ìàññîé m íà
ïðóæèíå æåñòêîñòüþ k ñîâåðøàåò ãàð-
ìîíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ îòíîñèòåëüíî
ãëàâíîé îïòè÷åñêîé îñè òîíêîé ïëîñêî-

âîãíóòîé ëèíçû ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿ-
íèåì �F (F > 0). Ëèíçà ïëîòíî ïðèæà-
òà ê âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííîìó ïëîñ-
êîìó çåðêàëó (ðèñ.9). Ðàññòîÿíèå îò
ãðóçèêà äî çåðêàëà L = 4,5F. 1) Íà
êàêîì ðàññòîÿíèè îò çåðêàëà íàõîäèò-
ñÿ èçîáðàæåíèå ãðóçèêà â äàííîé îïòè-
÷åñêîé ñèñòåìå? 2) Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ
èçîáðàæåíèå ãðóçèêà ïåðåñåêàåò ãëàâ-
íóþ îïòè÷åñêóþ îñü ëèíçû, åñëè àìï-
ëèòóäà åãî êîëåáàíèé ðàâíà À?

Ïóáëèêàöèþ ïîäãîòîâèëè
Â.Òðóøèí, Þ.×åøåâ, Ì.Øàáóíèí

L

m

Рис. 9

Московский
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электроники и математики

МАТЕМАТИКА
Ïèñüìåííûé ýêçàìåí

Вариант 1

(ôàêóëüòåòû ýëåêòðîíèêè,
èíôîðìàòèêè è òåëåêîììóíèêàöèé,
àâòîìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè)

1. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

6

3 2

6

4

2 2+ −
+

≥
+ −

−
x x

x

x x

x
.

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå

6 3 69log x − =b g log3
2 2 1x − −b g .

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå

4 4 0sin x x x+ + =tg tg .

4. Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû SABC ëå-
æèò òðåóãîëüíèê ÀÂÑ, ó êîòîðîãî ÀÂ =
= ÂÑ = 15, ÀÑ = 24. Âñå áîêîâûå ãðàíè

(Окончание см. на с. 34)
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îáðàçóþò ñ îñíîâàíèåì óãîë 45°. Íàé-
äèòå îáúåì ïèðàìèäû.

5. Ìîæåò ëè ôóíêöèÿ f xb g  =

=
3 1

3

cos

sin

x

x

+
+

 ïðèíèìàòü çíà÷åíèå 1?

Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîæåò
ïðèíèìàòü ôóíêöèÿ f xb g .
Вариант 2

(ôàêóëüòåòû ïðèêëàäíîé
ìàòåìàòèêè è ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêèé)

1. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

log log2 25 2
1

1
x

x
+ > −

−
F
HG

I
KJb g .

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå

1 2 0+ + + =sin cos cosx x x .

3. Ðåøèòå îòíîñèòåëüíî õ óðàâíåíèå

ax

x

x

ax

+
+

=
+
+

3

1

3

2
.

4. Â ïðàâèëüíîé ïèðàìèäå SABCD ñ
âåðøèíîé S ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ðàâíà 1
è âûñîòà ðàâíà 8 . Òî÷êà N ëåæèò íà
ðåáðå SD è äåëèò ýòî ðåáðî â îòíîøå-
íèè DN : NS = 1 : 2, òî÷êà Ì � ñåðåäèíà
ðåáðà AS. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò âåð-
øèíû D äî ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé
÷åðåç òî÷êè M è N ïàðàëëåëüíî ðåáðó
DC.

5. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ à, ïðè êîòî-
ðûõ óðàâíåíèå x + 2  = àõ + 9à � 3
èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå.

ФИЗИКА
Çàäà÷è óñòíîãî ýêçàìåíà

1. Ìÿ÷ áðîñàþò ãîðèçîíòàëüíî ñî ñêî-
ðîñòüþ v0  = 14 ì/ñ ñ ãîðû, ñîñòàâëÿþ-
ùåé óãîë α  = 45° ñ ãîðèçîíòîì. Íà
êàêîì íàèáîëüøåì ðàññòîÿíèè îò ïî-
âåðõíîñòè ãîðû îêàæåòñÿ ìÿ÷ âî âðåìÿ
ïîëåòà? Ãäå îí ïðèçåìëèòñÿ?

2. Íà ãîðèçîíòàëüíîé ïðóæèíå óê-
ðåïëåíî òåëî ìàññîé Ì = 10 êã, ëåæà-
ùèå íà àáñîëþòíî ãëàäêîì ñòîëå. Â ýòî
òåëî ïîïàäàåò è çàñòðåâàåò â íåì ïóëÿ
ìàññîé m = 10 ã, ëåòÿùàÿ ñî ñêîðîñòüþ,
ðàâíîé v = 500 ì/ñ è íàïðàâëåííîé
âäîëü îñè ïðóæèíû. Òåëî âìåñòå ñ
çàñòðÿâøåé â íåì ïóëåé íà÷èíàåò êîëå-
áàòüñÿ ñ àìïëèòóäîé À = 10 ñì. Íàéäèòå
ïåðèîä êîëåáàíèé.

3. Äâà îäèíàêîâûõ ñîñóäà, ñîäåðæà-
ùèõ îäíî è òî æå ÷èñëî ìîëåêóë àçîòà,
ñîåäèíåíû êðàíîì. Â ïåðâîì ñîñóäå
ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ ñêîðîñòü ìîëå-
êóë ðàâíà v1 = 400 ì/c, à âî âòîðîì �
v2  = 500 ì/ñ. Êàêàÿ óñòàíîâèòñÿ ñêî-
ðîñòü, åñëè îòêðûòü êðàí, ñîåäèíÿþ-
ùèé ñîñóäû?

4. Áàðîìåòðè÷åñêàÿ òðóáêà îïóùåíà
â ñîñóä ñ ðòóòüþ. Ñòîëá ðòóòè â òðóáêå
èìååò âûñîòó h1  = 40 ìì, à ñòîëá
âîçäóõà íàä ðòóòüþ � h2  = 19 ñì. Íà
ñêîëüêî íàäî îïóñòèòü òðóáêó, ÷òîáû
óðîâíè ðòóòè â òðóáêå è ñîñóäå îêàçà-
ëèñü îäèíàêîâûìè? Ðòóòü â ðòóòíîì
áàðîìåòðå íàõîäèòñÿ íà âûñîòå Í =
= 76 ñì.

5. Äî êàêîãî ïîòåíöèàëà ìîæíî çàðÿ-
äèòü óåäèíåííûé ìåòàëëè÷åñêèé øà-
ðèê ðàäèóñîì r = 5,0 ìì? Êàêîé çàðÿä
îí ïðè ýòîì áóäåò íåñòè? Íàïðÿæåí-
íîñòü ïîëÿ, ïðè êîòîðîé íàñòóïàåò ïðî-
áîé âîçäóõà, ðàâíà Å = 3,0 ÌÂ/ì.

6. Ïðè ñèëå òîêà I1  = 10 À ýëåêòðî-
äâèãàòåëü ðàçâèâàåò ìîùíîñòü P1 =
= 0,50 êÂò, ïðè I2 = 20 À � ìîùíîñòü
P2  = 0,80 êÂò. Îïðåäåëèòå ÊÏÄ äâè-
ãàòåëÿ ïðè äàííûõ çíà÷åíèÿõ òîêà.
Êàêîé ñèëû òîê áóäåò òå÷ü ÷åðåç îá-
ìîòêó ÿêîðÿ, åñëè ýëåêòðîìîòîð çàê-
ëèíèò?

7. Çàðÿæåííûé êîíäåíñàòîð çàìêíó-
ëè íà êàòóøêó èíäóêòèâíîñòè. ×åðåç
êàêîå âðåìÿ (â äîëÿõ ïåðèîäà Ò) ïîñëå
ïîäêëþ÷åíèÿ ýíåðãèÿ êîíäåíñàòîðà
áóäåò ðàâíà ýíåðãèè êàòóøêè èíäóê-
òèâíîñòè?

8. Äëèíà ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è L =
= 600 êì. ×åìó ðàâíà ðàçíîñòü ôàç
íàïðÿæåíèÿ íà ýòîì ðàññòîÿíèè? Ñêî-
ðîñòü ñâåòà ñ = 3 108⋅  ì/ñ, ÷àñòîòà
ïåðåìåííîãî òîêà ν  = 50 Ãö.

9. Äâà âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ
ëó÷à èäóò èç âîçäóõà â æèäêîñòü. Êà-
êîâ ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ æèäêî-
ñòè, åñëè îäèí ëó÷ ïðåëîìëÿåòñÿ ïîä
óãëîì β1 = 36°, à äðóãîé � ïîä óãëîì
β2  = 20°?

10. Óåäèíåííûé øàðèê ðàäèóñîì r =
= 0,50 ñì îñâåòèëè ñâåòîì ñ äëèíîé
âîëíû λ1 = 250 íì. Ñêîëüêî ýëåêòðî-
íîâ ïîêèíåò øàðèê, åñëè åãî äîïîëíè-
òåëüíî îñâåòèòü ñâåòîì ñ äëèíîé âîëíû
λ2  = 200 íì? Ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà h =
= 6 62 10 34, ⋅ ⋅−  Äæ ñ , çàðÿä ýëåêòðîíà
å = 1 6 10 19, ⋅ −  Êë, ýëåêòðè÷åñêàÿ ïîñòî-
ÿííàÿ ε0  = 8 85 10 12, ⋅ −  Ô/ì.

Ïóáëèêàöèþ ïîäãîòîâèëè
Þ.Ñåçîíîâ, Â.Òîíÿí

Московский педагогический
государственный
университет

МАТЕМАТИКА

Ïèñüìåííûé ýêçàìåí

Вариант 1

(ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò)

1. Ðåøèòå óðàâíåíèå

log cos
sin2

1 2
x

x+ =b g .

2. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî
3

2
2 10 5

0 5
0 5

log

log
log,

,
,

x

x
x

−
≥ + .

3. Áðèãàäà ðûáàêîâ äîëæíà áûëà
âûëîâèòü ïî ïëàíó 600 ö ðûáû ê îïðå-
äåëåííîìó ñðîêó. Â òå÷åíèå ïåðâûõ
÷åòûðåõ äíåé ðûáàêè ïåðåâûïîëíÿëè
äíåâíóþ íîðìó íà 5 ö, à â ïîñëåäíèå
äíè � íà 6 ö, è óæå çà äâà äíÿ äî ñðîêà
äëÿ âûïîëíåíèÿ ïëàíà èì îñòàëîñü
âûëîâèòü 6 ö ðûáû. Ñêîëüêî öåíòíåðîâ
ðûáû âûëîâèëà áðèãàäà çà ïåðâûå 10
äíåé ëîâà?

4. Âñå ðåáðà ïèðàìèäû MABCD ðàâ-
íû à. Òî÷êà Ð ëåæèò íà ðåáðå ÌÑ,
ïðè÷åì ÑÐ : ÐÌ = 1 : 3. Íàéäèòå
ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ïèðàìèäû ïëîñêîñòüþ,
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó Ð ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî ïðÿìîé ÌÑ.

5. Âíóòðè óãëà, ðàâíîãî 30°, ðàñïîëî-
æåíà òî÷êà À íà ðàññòîÿíèÿõ 2 ñì è 4 ñì
îò ñòîðîí óãëà. Íàéäèòå íàèìåíüøóþ
ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, îòñåêàåìîãî îò
óãëà ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó
À.

Вариант 2

(ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò)

1. Ðåøèòå óðàâíåíèå

2 0cos log
sin

cos
x

x

x
x+ −
F
HG

I
KJ

=ctg .

2. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

log logx
x

3 10 9 1− ≥e j .

3. Òðè ìàøèíèñòêè íà÷àëè ðàáîòó
îäíîâðåìåííî. Åæåäíåâíàÿ íîðìà ïåð-
âîé ìàøèíèñòêè îòíîñèòñÿ ê íîðìå
âòîðîé, êàê 5 : 4, à âòîðîé ê òðåòüåé, êàê
2 : 1,2. Ïåðâàÿ ìàøèíèñòêà åæåäíåâíî
ïåðåâûïîëíÿëà íîðìó íà 10%, âòîðàÿ
� íà 20%, òðåòüÿ � íà 10%. Â ðåçóëü-
òàòå çà 8 äíåé ïåðâàÿ ìàøèíèñòêà íàïå-
÷àòàëà íà 14 ñòðàíèö áîëüøå âòîðîé.
Ñêîëüêî ñòðàíèö íàïå÷àòàëà êàæäàÿ
ìàøèíèñòêà çà 8 äíåé?

4. Âñå ðåáðà òåòðàýäðà ABCD ðàâíû
à, òî÷êà Ì ëåæèò íà ðåáðå AD òàê, ÷òî
ÀÌ : MD = 3 : 1. Ïîñòðîéòå ñå÷åíèå
òåòðàýäðà ïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé ÷å-
ðåç òî÷êó Ì ïåðïåíäèêóëÿðíî ðåáðó
AD, è íàéäèòå ïëîùàäü ýòîãî ñå÷åíèÿ.

5. Â ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ñî
ñòîðîíàìè 15 ñì, 15 ñì è 18 ñì âïèñàí
ïàðàëëåëîãðàìì òàê, ÷òî óãîë ïðè îñ-
íîâàíèè ó íèõ îáùèé. Êàêèìè äîëæíû
áûòü ñòîðîíû ïàðàëëåëîãðàììà, ÷òîáû
åãî ïëîùàäü áûëà íàèáîëüøåé?

Вариант 3

(ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò)

1. Â êîíóñ, îáðàçóþùàÿ êîòîðîãî íà-
êëîíåíà ê ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ ïîä

(Начало см. на с. 30)



Â À Ð È À Í Ò Û 
óãëîì α , âïèñàí øàð ðàäèóñà r. Íàé-
äèòå îáúåì êîíóñà.

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå

sin sin sin5 3 4x x x+ = .

3. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

lg lg lg2 2 12 2+ − > +x x xe j e j .

4. Ðåøèòå óðàâíåíèå

5 5 0 2 261 2x x− −+ ⋅ =, .

5. Íàïèøèòå óðàâíåíèå êàñàòåëüíîé
ê ïàðàáîëå ó = x2  � 6õ, ïðîõîäÿùåé
÷åðåç åå âåðøèíó.

Вариант 4

(õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò)

1. Áîêîâîå ðåáðî ïðàâèëüíîé ÷åòûðåõ-
óãîëüíîé ïèðàìèäû ðàâíî d è íàêëîíå-
íî ê ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ ïîä óãëîì β .
Íàéäèòå ïëîùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñ-
òè ïèðàìèäû.

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå

1 4 2 22+ =cos sin cosx x xb g .

3. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

0 5
1

8

2 7

3,
x

x

−
+ > .

4. Ðåøèòå óðàâíåíèå

lg lg2 2100 10x xb g b g+ =14 1+ lg xb g.

5. Íà ãðàôèêå ôóíêöèè f xb g  =
= x x − 4

3b g  íàéäèòå òî÷êè, â êîòîðûõ
êàñàòåëüíàÿ ïàðàëëåëüíà îñè àáñöèññ.

Вариант 5

(ôàêóëüòåò òåõíîëîãèè è
ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà)

1. Â ïðàâèëüíîé ÷åòûðåõóãîëüíîé ïè-
ðàìèäå ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ðàâíà 6 ñì,
à âûñîòà � 4 ñì. Íàéäèòå áîêîâóþ
ïîâåðõíîñòü óñå÷åííîé ïèðàìèäû, îò-
ñåêàåìîé îò äàííîé ïèðàìèäû ïëîñêî-
ñòüþ, ïàðàëëåëüíîé åå îñíîâàíèþ è
îòñòîÿùåé îò íåãî íà 1 ñì.

2. Ðåøèòå óðàâíåíèå

sin sin sinx x− = −1 1b g .

3. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

log2

3 1

1
0

x

x

+
+

> .

4. Ðåøèòå óðàâíåíèå

x
xlog3 4 1

27
d i− = .

5. Íàïèøèòå óðàâíåíèå êàñàòåëüíîé
ê ãðàôèêó ôóíêöèè f xb g  = x + 2

2b g  � 1
â òî÷êå ñ àáñöèññîé x0  = �2.

Çàäà÷è óñòíîãî ýêçàìåíà

(ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò)

1. Âû÷èñëèòå

log ,,
, ,

0 5
0 25 0 25

1

30 25 2 4 8− ⋅ +
F

H
GG

I

K
JJ

−e j e j .

2. Âû÷èñëèòå

cos sin cos

cos

20 50 80

1 280

°+ °− °

+ °
.

3. Âû÷èñëèòå logabc x , åñëè èçâåñòíî,
÷òî loga x = 2, logb x  = 3, logc x  = 6.

4. Ïîñòðîéòå ãðàôèê

y x x= ⋅sin ctg .

5. Ïîñòðîéòå ãðàôèê

y x x= + + −2 2 3 3 x x
2

2 3 3− + .

6. Ïîñòðîéòå ãðàôèê

y
x

= 5
1
5

log

.

7. Íàéäèòå ïëîùàäü ïàðàëëåëîãðàì-
ìà, åñëè åãî ñòîðîíû ðàâíû 2 è 3, à óãîë
ìåæäó äèàãîíàëÿìè ðàâåí 120°.

8. Îñíîâàíèÿ òðàïåöèè ðàâíû 3 ì è
4 ì. Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà, ïàðàë-
ëåëüíîãî îñíîâàíèÿì òðàïåöèè è äåëÿ-
ùåãî åå íà äâå òðàïåöèè îäèíàêîâîé
ïëîùàäè.

9. Ñóììà öèôð äâóçíà÷íîãî ÷èñëà
ðàâíà 12. Åñëè ïåðåñòàâèòü åãî öèô-
ðû, òî ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî, ñîñòàâëÿþ-
ùåå 4/7 ïåðâîíà÷àëüíîãî. Íàéäèòå
åãî.

10. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé

2 2 2 22 2 2 2

2

x y x yy y

y x

⋅ + = + ⋅

=

R
S|

T|

− + − ,

.

11. Ðåøèòå ñèñòåìó íåðàâåíñòâ

1
5

5

16

6
2

2

F
HG

I
KJ ≤

<

R
S
||

T
||

−
−

x x
x

x

,

.

12. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî

x x x− + − ≥ +1 2 3 .

13. Ðåøèòå óðàâíåíèå

2 3 4 2 3sin sin cosx x x+ = .

14. Ðåøèòå óðàâíåíèå

4 31
1

2
2

2 2 3
2 3

− +
+

+ ⋅
F
HG

I
KJ

=x
x

.

15. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè à ìàêñèìóì
ôóíêöèè f xb g  = ax2 + 2àõ + 2 2a  + 1
ðàâåí 2?

ФИЗИКА
Çàäà÷è óñòíîãî ýêçàìåíà

1. Ãðóç êàêîé ìàññû íóæíî ïîëîæèòü
íà ïëîñêóþ ëüäèíó, ÷òîáû îíà ïîëíîñ-
òüþ ïîãðóçèëàñü â âîäó? Ïëîùàäü ëüäè-
íû 5 ì2 , òîëùèíà 20 ñì. Ïëîòíîñòü
ëüäà 0,9 ã ñì3 .

2. Òåëî, áðîøåííîå âåðòèêàëüíî
ââåðõ, âåðíóëîñü íà çåìëþ ÷åðåç 5 ñ.
Êàêîâà áûëà íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü òåëà?
Íà êàêóþ âûñîòó îíî ïîäíÿëîñü? Ñî-
ïðîòèâëåíèå âîçäóõà íå ó÷èòûâàòü.

3. Ñ ãîðû âûñîòîé 2,5 ì è îñíîâà-
íèåì 5 ì ñúåçæàþò ñàíè è, ïðîéäÿ ïî
ãîðèçîíòàëüíîìó ó÷àñòêó 40 ì, îñòà-
íàâëèâàþòñÿ. Îïðåäåëèòå êîýôôèöè-
åíò òðåíèÿ.

4. Ëèôò ïîäíèìàåòñÿ ñ ïåðâîãî ýòà-
æà ðàâíîóñêîðåííî íà âûñîòó 12 ì â
òå÷åíèå 4 ñ. Îïðåäåëèòå âåñ ãðóçà ìàñ-
ñîé 60 êã, íàõîäÿùåãîñÿ â ëèôòå.

5. Â áàëëîíå ñîäåðæèòñÿ 15 ë ãàçà
ïðè òåìïåðàòóðå 27 °Ñ è äàâëåíèè
2 104⋅  Ïà. ×åìó ðàâåí îáúåì ýòîé ìàñ-
ñû ãàçà ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ?

6. Â ñîñóä, ñîäåðæàùèé 1 êã âîäû
ïðè 20 °Ñ, âïóñêàþò 100 ã âîäÿíîãî
ïàðà ïðè 100 °Ñ. Êàêàÿ òåìïåðàòóðà
óñòàíîâèòñÿ â ñîñóäå? Óäåëüíàÿ òåï-
ëîåìêîñòü âîäû 4200 Äæ êã Ê⋅b g ,
óäåëüíàÿ òåïëîòà ïàðîîáðàçîâàíèÿ
âîäû 2 3 106, ⋅  Äæ/êã.

7. Îïðåäåëèòå íàïðÿæåííîñòü ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ â òî÷êå, â êîòîðîé
íà çàðÿä 2 10 8⋅ −  Êë äåéñòâóåò ñèëà
6 10 3⋅ −  Í. Îïðåäåëèòå âåëè÷èíó çàðÿ-
äà, ñîçäàþùåãî ýòî ïîëå, åñëè ðàñ-
ñìàòðèâàåìàÿ òî÷êà óäàëåíà îò íåãî
íà 12 ñì.

8. Äâà ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ, ñîïðî-
òèâëåíèÿ êîòîðûõ 20 Îì è 10 Îì,
íàõîäÿòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì 200 Â.
Êàêîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû âûäåëèòñÿ
íàãðåâàòåëÿìè ïðè èõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîì è ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíåíèÿõ â
òå÷åíèå 5 ìèíóò?

9. Ïîä êàêèì óãëîì äîëæåí óïàñòü
ëó÷ íà ñòåêëî, ÷òîáû ïðåëîìëåííûé
ëó÷ îêàçàëñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíûì îò-
ðàæåííîìó? Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ
ñòåêëà 1,8.

10. Âîçíèêíåò ëè ôîòîýôôåêò â öèí-
êå ïîä äåéñòâèåì èçëó÷åíèÿ, èìåþùå-
ãî äëèíó âîëíû 0,45 ìêì? Ïîñòîÿí-
íàÿ Ïëàíêà 6 62 10 34, ⋅ ⋅−  Äæ ñ , ðàáîòà
âûõîäà ýëåêòðîíîâ èç öèíêà 3,74 ýÂ.

Ïóáëèêàöèþ ïîäãîòîâèëè
Ã.Áðàé÷åâ, Á.Êóêóøêèí,

Å.Ïàíòåëååâà, Ì.×èñòîâà


