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К ÂÀÄÐÀÒ  ÐÀÇÌÅÐÎÌ  8 × 8
       ìîæíî ðàçðåçàòü (ðèñ. 1) íà
÷àñòè, èç êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ

ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì 5 × 13.
Çíà÷èò, 64 = 65.

Íà ðèñóíêå 2 êâàäðàò ðàçìåðîì
13 × 13 ðàçðåçàí íà ÷àñòè, èç êîòî-

ðûõ ëåãêî ñëîæèòü ïðÿìîóãîëü-
íèê 8 × 21. Çíà÷èò, 169 = 132  =
= 8 21⋅  = 168.

Åñòü è ìíîãî äðóãèõ ñòîëü æå
ýôôåêòíûõ ðàçðåçàíèé (ðèñ.3).

* * *
Âàø ó÷èòåëü ãåîìåòðèè âðÿä ëè

ñîãëàñèòñÿ, ÷òî âñå òðåóãîëüíèêè
ðàâíîáåäðåííûå. Òåì íå ìåíåå, ýòî
òàê!

Ïðîâåäåì áèññåêòðèñó óãëà A
òðåóãîëüíèêà ABC è ñåðåäèííûé
ïåðïåíäèêóëÿð ê ñòîðîíå BC (ðèñ.
4,à). Èç òî÷êè O èõ ïåðåñå÷åíèÿ
îïóñòèì ïåðïåíäèêóëÿðû íà ñòî-
ðîíû òðåóãîëüíèêà. Ïðÿìîóãîëü-
íûå òðåóãîëüíèêè BOL è COL
ðàâíû (ïî äâóì êàòåòàì). Çíà÷èò,
BO = CO. Òðåóãîëüíèêè NOA è

MOA òîæå ðàâíû (ïî ãèïîòåíóçå è
îñòðîìó óãëó). Ïîýòîìó ON = OM,
òàê ÷òî òðåóãîëüíèêè BNO è CMO
ðàâíû (ïî ãèïîòåíóçå è êàòåòó).
Ýòî çíà÷èò, ÷òî BN = CM è
AB = AN + NB = AM + MC =

= AC,

òàê ÷òî AB = AC. Òðåóãîëüíèê
ABC ðàâíîáåäðåííûé!

Âû ìîæåòå âîçðàçèòü, ÷òî íà
òî÷íîì ÷åðòåæå òî÷êà O ïîïàäàåò
íå âíóòðü òðåóãîëüíèêà, à ëåæèò
âíå. Áîëåå òîãî, çíàòîê ãåîìåò-
ðèè äàæå ñêàæåò, ÷òî òî÷êà O �
ýòî ñåðåäèíà äóãè BC îïèñàííîé
îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC.
Íà ýòî ó ìåíÿ ãîòîâ îòâåò

(ðèñ.4,á):

AB = AN � NB = AM � MC = AC,

âñåãî ëèøü âìåñòî ñóììû � ðàç-
íîñòü. Òðåóãîëüíèê âñå ðàâíî ðàâ-
íîáåäðåííûé!

* * *
Ìíîãèå çíàþò, ÷òî åñëè ABCD

� âûïóêëûé ÷åòûðåõóãîëüíèê, òî

òî÷êîé, ñóììà ðàññòîÿíèé îò êî-
òîðîé äî âåðøèí ìèíèìàëüíà, ÿâ-
ëÿåòñÿ òî÷êà O ïåðåñå÷åíèÿ äèà-
ãîíàëåé (ðèñ.5). Äîêàçàòü ýòî
î÷åíü ëåãêî: äëÿ ëþáîé òî÷êè M
ïî íåðàâåíñòâó òðåóãîëüíèêà èìå-
åì AM + MC ≥  AC è BM +
+ MD ≥  BD, îòêóäà
AM + CM + BM + DM ≥ AC +

+ BD = AO + OC + BO + OD,

÷òî è òðåáîâàëîñü.
Ïóñòü òî÷êè A è B íåïîäâèæ-

íû, à òî÷êè C è D ñòðåìÿòñÿ ê
âåðøèíå E ðàâíîñòîðîííåãî òðå-
óãîëüíèêà ABE (ðèñ.6). Òî÷êà O
ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé òîæå óñ-
òðåìèòñÿ ê òî÷êå E. Ìû äîêàçà-
ëè, ÷òî ñóììà ðàññòîÿíèé îò òî÷-
êè O äî âåðøèí ÷åòûðåõóãîëüíè-
êà ìèíèìàëüíà. Â ïðåäåëå ÷åòû-

Нет, ребята, все не так...
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ðåõóãîëüíèê ïðåâðàùàåòñÿ â òðå-
óãîëüíèê ABE. Çíà÷èò, ñóììà ðàñ-
ñòîÿíèé îò ïðåäåëüíîãî ïîëîæå-
íèÿ òî÷êè O � ìèíèìàëüíàÿ èç
âñåâîçìîæíûõ ñóìì ðàññòîÿíèé îò
òî÷åê ïëîñêîñòè äî âåðøèí òðåó-
ãîëüíèêà ABE.

Îäíàêî ñóììà ðàññòîÿíèé îò
öåíòðà îïèñàííîé îêðóæíîñòè äî
âåðøèí òðåóãîëüíèêà ìåíüøå ñóì-
ìû AE + BE. Ïðîòèâîðå÷èå!

* * *
Íå âñå ëàäíî è â àëãåáðå. Ðàñ-

ñìîòðèì óðàâíåíèå

1 1 13 3+ + − = −x x .

Âîçâåäåì îáå ÷àñòè â êóá, âîñïîëü-
çîâàâøèñü ôîðìóëîé

a b a ab a b b+ = + + +b g b g3 3 33

ïðè a x= +13  è b x= −13 . Ïîëó-
÷àåì

1 3 1 1 1 1
23+ + − ⋅ − + − = −x x xb g ,

ò.å. 1 1
23 − =x , îòêóäà x = 0. Ïîä-

ñòàâüòå x = 0 â èñõîäíîå óðàâíåíèå
� ïîëó÷èòå ðàâåíñòâî 2 = �1.

* * *
Òðèãîíîìåòðèè ÿ òîæå íå äîâå-

ðÿþ. Âîò, íàïðèìåð, óðàâíåíèå

3 1sin cosx x− = .

Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëàìè
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öåëîå ÷èñëî.
Íî óäîâëåòâîðÿþùåå äàííîìó

ðàâíåíèþ  x = p  íå ïðåäñòàâèìî â
òàêîì âèäå.

* * *
Äà ëàäíî áû â òðèãîíîìåòðèè.

Íåðàâåíñòâà � è òå íå ïîçâîëÿþò
ðàññëàáèòüñÿ. Îáîçíà÷èì
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Âû÷èòàÿ ýòî ðàâåíñòâî èç ïðåäû-
äóùåãî, ïîëó÷àåì:
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(& ) ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùåãî ñëà-
ãàåìîãî ôîðìóëû (&&). Ñëåäîâà-
òåëüíî,
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S

S
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< − ,

÷òî óäèâèòåëüíî.

* * *
Åñëè âû óæå èçó÷àëè èíòåãðàëû

è ëîãàðèôìû, òî ñìîæåòå íàñëà-
äèòüñÿ ñëåäóþùèì ïàðàäîêñîì.
Âû÷èñëèì äâóìÿ ñïîñîáàìè

ln2

1

2

x dxb g′z . Âî-ïåðâûõ, ïîñêîëü-

êó ln 2xb g  = ln ln2 + x , èìååì
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Âî-âòîðûõ, ýòîò æå èíòåãðàë ìîæ-
íî âû÷èñëèòü, âûïîëíèâ çàìåíó
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2
2= .

* * *
Ê ñîæàëåíèþ, ëîãàðèôìû â

øêîëå ïðîõîäÿò î÷åíü ïîçäíî, òàê
÷òî íå âñå çíàêîìû ñ íèìè. Äëÿ
òàêèõ ÷èòàòåëåé ïîêàçûâàþ òî æå
ñàìîå åùå ðàç, íî áåç ëîãàðèôìîâ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû,

x dx x
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Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî âûïîë-
íèòü çàìåíó x = t/2. Èìååì:
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Èòàê, 1 = 1/2. Òåïåðü ëåãêî
äîêàçàòü, ÷òî âñå ÷èñëà ðàâíû ìåæ-
äó ñîáîé. À ýòî, ñîãëàñèòåñü, î÷åíü
ïîìîãàåò â æèçíè (îñîáåííî ïðè
äåíåæíûõ ðàñ÷åòàõ � òîëüêî íóæ-
íî èñïîëüçîâàòü ýòî â âûãîäíóþ
äëÿ ñåáÿ ñòîðîíó è óñïåòü óáå-
æàòü).

* * *
Íàêîíåö, åñëè âû çíàêîìû ñ

ôîðìóëîé Ýéëåðà

 sin x e e
ix ix= − −e j/(2i),

òî ìîæåòå ëåãêî äîêàçàòü, ÷òî ñè-
íóñ òîæäåñòâåííî ðàâåí íóëþ:
e e

i

ix ix−
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−

2

= 
e e

i

i x i x2 2 2 2

2

π π π πFH IK −FH IK
=

−b g b g

= 
1 1

2
0

2 2x x

i

π πb g b g
−

= .

Àíàëîãè÷íî ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî
cos x òîæäåñòâåííî ðàâåí 1. Âû-
âîä: êàê â ýëåìåíòàðíîé, òàê è â
âûñøåé ìàòåìàòèêå � îäíà ïóòàíè-
öà è îáìàí íàëîãîïëàòåëüùèêîâ.
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