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Т о т ,  к т о  в п е р в ы е  б е р е т  в р у-
к и  э л е к т р о т е с т е р ,  о б ы ч н о
н е  у п у с к а е т  в о з м о ж н о с т и

н е м н о г о  п о э к с п е р и м е н т и р о -
в а т ь  с н и м  в р е ж и м е  и з м е р е н и я
с о п р о т и в л е н и я .  В э т о м  р е ж и м е
о т к л о н е н и е  с т р е л к и  п р о п о р ц и -
о н а л ь н о  э л е к т р о п р о в о д н о с т и ,
т . е .  в е л и ч и н е ,  о б р а т н о й  с о п р о -
т и в л е н и ю .  О д н и  п р е д м е т ы  ( п р о -
в о д н и к и )  р а д у ю т  с е р д ц е  э к с п е -
р и м е н т а т о р а  з а м е т н о й  р е а к ц и -
е й  с т р е л к и ,  д р у г и е  ( д и э л е к т р и -
к и )  о с т а в л я ю т  с т р е л к у  и с е р д ц е
н е д р о г н у в ш и м и .  Н о с т р а н н о е
д е л о :  н е к о т о р ы е  м а т е р и а л ы ,  я в -
л я ю щ и е с я  к л а с с и ч е с к и м и  п р и -
м е р а м и  д и э л е к т р и к о в  с б е с к о -
н е ч н о  б о л ь ш и м  ( в и д е а л е )  с о -
п р о т и в л е н и е м ,  в ы з ы в а ю т  о т к л о -
н е н и е  с т р е л к и —  с к а ж е м ,  о к о н -
н о е  с т е к л о ,  д е р е в я н н ы й  п о д о -
к о н н и к  ( о с о б е н н о  з и м о й ) .

К а к  ж е  в т а к и х  д и э л е к т р и к а х
м о ж е т  п р о т е к а т ь  т о к ?  О к а з ы в а -
е т с я ,  т о к  в н у т р и  н и х  и н е  п р о т е -
к а е т —  о н  и д е т  п о  и х  п о в е р х н о с -
т и .  П о в е р х н о с т ь  л ю б ы х  т е л  п р о -
в о д и т  э л е к т р о т о к  ( е г о  н а з ы в а ю т
п о в е р х н о с т н ы м ) ,  п р и ч е м  с о п р о -
т и в л е н и е  у м е н ь ш а е т с я  с р о с т о м
о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о з -
д у х а  ϕ ,  о п р е д е л я е м о й  к а к  о т н о -
ш е н и е  д а в л е н и я  в о д я н ы х  п а р о в
p п в о з д у х а  к д а в л е н и ю  p н н а с ы-
щ е н н о г о  в о д я н о г о  п а р а  ( п р е -
д е л ь н о м у  п р и  д а н н о й  т е м п е р а -
т у р е ) .  Д а в л е н и е  н а с ы щ е н н о г о
п а р а  з а в и с и т  о т  т е м п е р а т у р ы ;
е г о  с н и ж е н и е  п р и  у м е н ь ш е н и и
п о с л е д н е й  о б у с л о в л и в а е т  з а м е т -

н у ю  п р о в о д и м о с т ь  х о л о д н о г о
о к о н н о г о  с т е к л а  и л и  п о д о к о н -
н и к а .  В л а ж н о с т ь  в б л и з и  н и х
и н о г д а  д о с т и г а е т  1 0 0 % ;  т о г д а  н а
с т е к л е  в и д н ы  к а п л и  с к о н д е н с и -
р о в а в ш е й с я  в л а г и .

П о с л е д с т в и я  у в е л и ч и в ш е й с я
п о в е р х н о с т н о й  п р о в о д и м о с т и
м о ж н о  з а м е т и т ь ,  с т о я  у к у х о н -
н о й  п л и т ы .  П ь е з о з а ж и г а л к а
и н о г д а  б а р а х л и т :  в м е с т о  г р о м-
к о г о  т р е с к а  и с к р о в о г о  р а з р я д а
с л ы ш и т с я  ш и п е н и е  к о р о н н о г о ,
к о т о р ы м  г а з а  н е  з а ж е ч ь .  О д н а к о
с п у с т я  к а к о е - т о  в р е м я  з а ж и г а л -
к а  р а б о т а е т  к а к  н о в а я .  Н е и с -
п р а в н о с т ь  в о з н и к а е т  п р и  п о в ы -
ш е н н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  н а
к у х н е :  п о в е р х н о с т н о е  с о п р о -
т и в л е н и е  с и л ь н о  п а д а е т ,  и н а
э л е к т р о д а х  н е  у с п е в а е т  н а к а п -
л и в а т ь с я  д о с т а т о ч н ы й  д л я  п р о -
б о я  п о т е н ц и а л —  з а р я д  с т е к а е т
п о  п о в е р х н о с т и .

В ч е м  ж е  п р и ч и н а  п о в е р х н о -
с т н о й  э л е к т р о п р о в о д н о с т и ?  З а -
в и с и м о с т ь  с о п р о т и в л е н и я  о т
в л а ж н о с т и  з а с т а в л я е т  з а п о д о -
з р и т ь ,  ч т о  в с е  д е л о  в в о д е ,  и м е ю -
щ е й с я  н а  п о в е р х н о с т и  д и э л е к т -
р и к а ;  и м е н н о  о н а ,  в и д и м о ,
и п р о в о д и т  т о к .  Д е й с т в и т е л ь н о ,
н а л ю б о й  п о в е р х н о с т и  в с е г д а
е с т ь  с л е д ы  в о д ы .  Б л а г о д а р я  э т о -
м у ,  н а п р и м е р ,  к л е и т  « С у п е р -
к л е й » .  М г н о в е н н у ю  п о л и м е р и з а -
ц и ю  в х о д я щ е г о  в н е г о  м е т и л -
и л и  э т и л ц и а н а к р и л а т а  в ы з ы в а -
ю т  к а к  р а з  м и з е р н ы е  к о л и ч е с т в а
в о д ы ,  с в я з а н н о й  с п о в е р х н о с -
т ь ю .  Н о к а к  в о д а  в о з н и к а е т
и у д е р ж и в а е т с я  н а  п о в е р х н о с -
т и ?  И з в е с т н о ,  ч т о  л ю б а я  п о в е р х -

н о с т ь  а д с о р б и р у е т  м о л е к у л ы  г а -
з о в ,  в т о м  ч и с л е  и м о л е к у л ы  в о -
д я н о г о  п а р а .  О д н а к о  с л о й  а д -
с о р б и р о в а н н о й  в о д ы  и м е е т
о ч е н ь  м а л у ю  и п р а к т и ч е с к и  н е -
з а в и с я щ у ю  о т  в л а ж н о с т и  т о л -
щ и н у  ( в н е с к о л ь к о  м о л е к у л —
п о р я д к а  р а с с т о я н и я ,  н а к о т о р о м
э ф ф е к т и в н ы  м е ж м о л е к у л я р н ы е
с и л ы ) .  П о э т о м у  п р о в о д и м о с т ь
а д с о р б и р о в а н н о й  п л е н к и  в л а г и
к р а й н е  м а л а  и н е  з а в и с и т  о т
в л а ж н о с т и .  М о ж е т  б ы т ь ,  п л е н к а
о б р а з о в а н а  с к о н д е н с и р о в а в -
ш е й с я  н а  п о в е р х н о с т и  в о д о й ?
Н о  р о с а  в ы п а д а е т ,  т о л ь к о  к о г д а
п а р  с т а н о в и т с я  н а с ы щ е н н ы м
( п р и  1 0 0 %  в л а ж н о с т и ) .  П р и
м е н ь ш е й  в л а ж н о с т и  в о д а  и с п а -
р я е т с я .  Д а и н е  в и д н о  о б ы ч н о
к а п е л е к  с к о н д е н с и р о в а в ш е й с я
в о д ы  н а  п о в е р х н о с т и  с т е к л а  и л и
п о д о к о н н и к а ,  п р о в о д я щ и х  т о к .

О т к у д а  ж е  в т а к о м  с л у ч а е  б е -
р е т с я  в о д а ?  Н а  э т о т  в о п р о с  п о -
м о г а ю т  о т в е т и т ь  н а б л ю д е н и я
н а д  к о р р о з и е й  м е т а л л о в .  Д е л о
в т о м ,  ч т о  с к о р о с т ь  о б р а з о в а н и я
о к и с л о в  н а  п о в е р х н о с т и  м е т а л -
л а  п о д ч и н я е т с я  п о х о ж е й  з а в и -
с и м о с т и  о т  в л а ж н о с т и :  ч е м
б о л ь ш е  в л а ж н о с т ь ,  т е м  б ы с т р е е
и д е т  о к и с л е н и е .  П р и в л а ж н о с т и
н и ж е  6 0 %  к о р р о з и я  п р а к т и ч е с -
к и  о т с у т с т в у е т ,  а п о  м е р е  р о с т а
в л а ж н о с т и  о т  6 0  д о  1 0 0 % —  н а -
ч и н а е т  у с к о р я т ь с я  в с т е п е н н о й
з а в и с и м о с т и .  Э т о  о б ъ я с н я е т с я
т е м ,  ч т о  к о р р о з и я  и д е т  в с л о е
п о в е р х н о с т н о й  в л а г и ,  к о л и ч е с т -
в о  к о т о р о й  у в е л и ч и в а е т с я  с р о с -
т о м  в л а ж н о с т и .  С л о й  о к и с л о в
п о я в л я е т с я  п р е ж д е  в с е г о  н а  д е -
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ф е к т а х  п о в е р х н о с т и —  ц а р а п и -
н а х ,  м и к р о т р е щ и н а х ,  я м к а х
и п ы л и н к а х ,  п р и ч е м  с т о и т  п о -
я в и т ь с я  п е р в ы м  п р и з н а к а м  к о р -
р о з и и ,  к а к  о н а  н а ч и н а е т  и д т и
в с е  у с к о р я ю щ и м с я  т е м п о м  з а
с ч е т  р а з р а с т а н и я  э т и х  д е ф е к -
т о в .  П о э т о м у  к о р р о з и о н н а я
с т о й к о с т ь  м е т а л л а  з а в и с и т  о т
к а ч е с т в а  о б р а б о т к и  е г о  п о в е р х -
н о с т и :  ч е м  м е н ь ш е  н а  н е й  д е -
ф е к т о в ,  ч е м  л у ч ш е  о н а  о т п о л и -
р о в а н а ,  т е м  м е д л е н н е е  и д е т  к о р -
р о з и я .

В д е т с т в е  м н о г и е  и з  н а с  н е -
о с о з н а н н о  п о л ь з о в а л и с ь  к о н-
д е н с а ц и е й  в л а г и  н а  н е о д н о р о д -
н о с т я х ,  в ы в о д я  п а л ь ц е м  н а  с т е к -
л е  н е в и д и м ы е  п и с ь м е н а .  С т о и л о
д о х н у т ь  н а  с т е к л о ,  и н а д п и с ь  ч у -
д е с н ы м  о б р а з о м  п р о я в л я л а с ь .
К а п л и  в л а г и  к о н д е н с и р о в а л и с ь
в д о л ь  н е в и д и м ы х  б о р о з д  ж и р а ,
г р я з и ,  о с т а в л я е м ы х  п а л ь ц е м ,  д е -
л а я  и х  в и д и м ы м и  н а  ф о н е  р а в -
н о м е р н о  р а с с е я н н ы х  к а п е л ь .

В ц а р а п и н а х  и м и к р о п о р а х
в о д а  п р и с у т с т в у е т  п р и  л ю б о й
в л а ж н о с т и ,  и н и к а к о й  с и л о й  е е
н е л ь з я  о т т у д а  и з г н а т ь .  В с е  д е л о
в к а п и л л я р н о м  д а в л е н и и ,  к о т о -
р о е  с о з д а е т с я  п о в е р х н о с т н ы м
н а т я ж е н и е м  ж и д к о с т и .  П е р е п а д
д а в л е н и я  н а  п о в е р х н о с т и  ж и д -
к о с т и  т е м  б о л ь ш е ,  ч е м  м е н ь ш е
р а д и у с  к р и в и з н ы  э т о й  п о в е р х -
н о с т и .  Е с л и  п о в е р х н о с т ь  ж и д к о -
с т и  в ы п у к л а я  ( н а п р и м е р ,  у р т у т и
в с т е к л я н н о м  к а п и л л я р е ) ,  т о д а в -
л е н и е  е е  п о в ы ш е н о  н а  в е л и ч и н у
к а п и л л я р н о г о  д а в л е н и я ,  и и с п а -
р е н и е  у в е л и ч и в а е т с я .  Е с л и  ж е
п о в е р х н о с т ь  ж и д к о с т и  в о г н у т а
( к а к  у в о д ы  в с т е к л я н н о м  к а п и л -
л я р е ) ,  т о д а в л е н и е  с н и ж е н о  п о
с р а в н е н и ю  с в н е ш н и м ,  и е е  и с -
п а р е н и е  о с л а б л е н о :  ж и д к о с т ь
м о ж е т  н е  и с п а р я т ь с я  д а ж е  п р и
д а в л е н и и  п а р о в ,  з н а ч и т е л ь н о
м е н ь ш е м  д а в л е н и я  н а с ы щ е н н о -
г о  п а р а  д л я  п л о с к о й  п о в е р х н о с -
т и .  У м е н ь ш е н и е  д а в л е н и я  ж и д -
к о с т и  п о  с р а в н е н и ю  с в н е ш н и м
п р и в о д и т  к с н и ж е н и ю  д а в л е н и я
н а с ы щ а ю щ е г о  в о г н у т у ю  п о в е р х -
н о с т ь  п а р а  в п л о т ь  д о  и м е ю щ е г о -
с я  д а в л е н и я  ( ϕ =  1 0 0 % ) ,  о т ч е г о
и п р о и с х о д и т  к о н д е н с а ц и я .

В о г н у т у ю  ф о р м у  п о в е р х -
н о с т ь  ж и д к о с т ь  п р и н и м а е т  к а к

р а з  в ц а р а п и н а х ,  я м к а х ,  и м е ю -
щ и х с я  н а  л ю б о м  м а т е р и а л е ,  д а -
ж е  е с л и  и х  н е  в и д н о .  Б о л е е  т о г о ,
н а п о л и р о в а н н о й  п о в е р х н о с т и
ц а р а п и н  б ы в а е т  д а ж е  б о л ь ш е ,
п о с к о л ь к у  д л я  п о л и р о в к и  п р и -
м е н я ю т  а б р а з и в н ы е  п о р о ш к и
и п а с т ы .  О д н а к о  ц а р а п и н ы  э т и
н е в и д и м ы ,  п о с к о л ь к у  и х  ш и р и -
н а  м е н ь ш е  д л и н  в о л н  в и д и м о г о
с в е т а .  Ц а р а п и н ы ,  в п а д и н ы ,  с о -
д е р ж а щ и е  в о д у ,  с о з д а ю т  н а  п о -
в е р х н о с т и  п л о т н у ю  с е т ь  с о о б -
щ а ю щ и х с я  к а н а л о в .  И м е н н о  п о
э т и м  к а н а л а м  с в о д о й  и т е ч е т
п о в е р х н о с т н ы й  э л е к т р о т о к .

О с т а е т с я  т о л ь к о  в ы я с н и т ь ,
п о ч е м у  с о п р о т и в л е н и е  у м е н ь -
ш а е т с я  с р о с т о м  в л а ж н о с т и .  Р а с -
с м о т р и м  и д е а л и з и р о в а н н у ю
п р я м у ю  ц а р а п и н у  с с е ч е н и е м
п о с т о я н н о г о  п р о ф и л я  в ф о р м е
р а в н о б е д р е н н о г о  т р е у г о л ь н и к а
с у г л о м  2 α п р и  в е р ш и н е  ( р и с . 1 ).
П о в е р х н о с т ь  в о д ы  в т а к о й  к а -
н а в к е  б у д е т  и м е т ь  ф о р м у  ц и -
л и н д р а ,  р а д и у с  r к о т о р о г о  л е г к о
н а й т и ,  в з г л я н у в  н а  п р я м о у г о л ь -
н ы е  т р е у г о л ь н и к и  A B C  и O B C :  
r =  O C  =  A B · t g ( C A B ) / c o s ( O C B )  =
=  h · tg( α) / c o s (α+ β) ,  г д е  h —  в ы -
с о т а  ж и д к о с т и  в к а н а л е ,  а β —
к р а е в о й  у г о л  с м а ч и в а н и я ,  т . е .
у г о л ,  о б р а з у е м ы й  г р а н и ц е й
ж и д к о с т ь — в о з д у х  с г р а н и ц е й
ж и д к о с т ь — с у б с т р а т .  К а п и л л я р -
н о е  д а в л е н и е  р а з р е ж е н и я p =
σ / r ,  г д е  σ —  к о э ф ф и ц и е н т  п о -
в е р х н о с т н о г о  н а т я ж е н и я  в о д ы .

С в я ж е м  э т о  д а в л е н и е  с в л а ж-
н о с т ь ю  ϕ =  p п/ p н д л я  п л о с к о й  п о -
в е р х н о с т и .  П о с к о л ь к у  п о в е р х -
н о с т ь  ж и д к о с т и  в ц а р а п и н е  н а -
х о д и т с я  в р а в н о в е с и и  ( с к о р о с т ь
и с п а р е н и я  р а в н а  с к о р о с т и  к о н -
д е н с а ц и и ) ,  т о д а в л е н и е  в о д я н о г о
п а р а  p п я в л я е т с я  н а с ы щ а ю щ и м
в о г н у т у ю  п о в е р х н о с т ь  в о д ы .  О т -
н о ш е н и е  д а в л е н и й  н а с ы щ е н и я
д л я  в о г н у т о й  и п л о с к о й  п о в е р х -
н о с т е й  р а в н о  о т н о ш е н и ю  д а в л е -
н и й  э т и х  ж и д к о с т е й .  Д л я п л о с -
к о й  п о в е р х н о с т и  д а в л е н и е  р а в н о
а т м о с ф е р н о м у  p а ,  а д л я  в о г н у -
т о й —  р а з н о с т и  а т м о с ф е р н о г о
p а и к а п и л л я р н о г о  p .  П о л у ч а е м
с у ч е т о м  ф о р м у л  д л я  к а п и л л я р -
н о г о  д а в л е н и я  и р а д и у с а

p п p а –  p p
ϕ = =  =  1 –  =p н p а p а

σc o s ( α+ β )
=  1  –  ,p аh ·tg( α)

о т к у д а  в ы с о т а

σc o s ( α+ β)
h =  .p а· t g (α) · ( 1 – ϕ)

К а к  в и д и м ,  с р о с т о м  в л а ж н о с -
т и  в ы с о т а  р а с т е т .  Д л я в о д ы  
(σ =  0 . 0 7 2  Н / м )  н а  п о в е р х н о с т и
с т е к л а  ( β =  0 ° ) ,  п р и н о р м а л ь н ы х
у с л о в и я х  ( p а = 1 0 0  к П а ,  ϕ = 6 5 % )
и п р о ф и л е  с е ч е н и я  ц а р а п и н ы
в ф о р м е  р а в н о с т о р о н н е г о  т р е у -
г о л ь н и к а  (α = 3 0 ° )  п о л у ч и м  в ы-
с о т у  у р о в н я  в о д ы  в ц а р а п и н е
о к о л о  3 м к м .  П о э т о м у  г л у б и н а
и ш и р и н а  ц а р а п и н  т а к о г о  п р о -
ф и л я  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е н ь ш е
э т о г о  з н а ч е н и я ,  и н а ч е  д а л ь ш е
в ы с о т а  р а с т и  н е  б у д е т .  В п р о ч е м ,
т а к о й  р а з м е р  ц а р а п и н  в п о л н е
т и п и ч е н .  П р и ϕ = 8 0 %  h б у д е т
о к о л о  6 м к м ,  а п р и  9 5 % —  у ж е
о к о л о  2 0 м к м .  Т о е с т ь  ч е м  в ы ш е
в л а ж н о с т ь  ϕ,  т е м  б ы с т р е е  р а с т е т
в ы с о т а ,  а п р и  в л а ж н о с т и  1 0 0 %
в ы с о т а  ж и д к о с т и  в к а н а л е  с т р е -
м и т с я  к б е с к о н е ч н о с т и .  Я с н о ,
ч т о  т а к и х  г л у б о к и х  ц а р а п и н  н е
б ы в а е т .  К р о м е  т о г о ,  р а в н о в е с н а я
в ы с о т а  ж и д к о с т и  з а в и с и т  и о т
о с т р о т ы  щ е л и  ( о т  у г л а  α) :  ч е м
ц а р а п и н а  о с т р е е ,  т е м  б о л ь ш е  h .

В и д н о ,  ч т о  в ы с о т а  т а к ж е
у м е н ь ш а е т с я  с р о с т о м  к р а е в о г о
у г л а  с м а ч и в а н и я  β ;  п р и β =

Рис.1. Модель
поверхностной царапины
с треугольным профилем,
заполненной водой 
до высоты h;  r — радиус
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=  ( 9 0 ° –  α)  в ы с о т а  н у л е в а я .  А п р и
д а л ь н е й ш е м  у в е л и ч е н и и  β п о -
в е р х н о с т ь  ж и д к о с т и  в ц а р а п и н е
д о л ж н а  п р и н я т ь  в ы п у к л у ю  ф о р -
м у ,  ч т о  т о л ь к о  у с и л и т  и с п а р е -
н и е ,  п о э т о м у  h н а ч и н а е т  п р и н и -
м а т ь  о т р и ц а т е л ь н ы е  з н а ч е н и я .
Э т о  о з н а ч а е т ,  ч т о  в о д ы  в ц а р а -
п и н е  п о п р о с т у  н е т .

Н а й д е м  т е п е р ь  с о п р о т и в л е -
н и е  в ы р е з а н н о й  и з  д и э л е к т р и к а
( с б е с к о н е ч н ы м  о б ъ е м н ы м  с о -
п р о т и в л е н и е м )  т о н к о й  п р я м о -
у г о л ь н о й  п л а с т и н ы  р а з м е р о м
L× b ( р и с . 2 ) ,  т о к  п о  к о т о р о й  п р о -
в о д и т  б е с п о р я д о ч н а я  п а у т и н а
с о е д и н я ю щ и х с я  м е ж д у  с о б о й
к а н а л о в  с в о д о й .  Д л я п р о с т о т ы
з а м е н и м  и х  п а р а л л е л ь н ы м и  ц а -
р а п и н а м и ,  п р о х о д я щ и м и  о т  о д -
н о г о  э л е к т р о д а  к д р у г о м у .  Т а к о е
у п р о щ е н и е  д о п у с т и м о ,  п о с к о л ь -
к у  к а н а л ы  с о о б щ а ю т с я  и м о ж н о
в ы д е л и т ь  м н о ж е с т в о  л о м а н ы х
к р а т ч а й ш и х  ( с р е д и  в с е х  д р у г и х )
п у т е й  п о  к а н а л а м ,  п о к о т о р ы м
и б у д е т  п р е и м у щ е с т в е н н о  п р о -
т е к а т ь  т о к  ( р и с . 2 ) .  ( Х о т я  с л е д о -
в а л о  б ы  у ч е с т ь ,  ч т о  п р я м о л и-
н е й н ы е  к а н а л ы  и м е ю т  м е н ь ш у ю

д л и н у  и с о п р о т и в л е н и е ,  ч е м  л о -
м а н ы е . )  Л и н е й н у ю  п л о т н о с т ь
у п о р я д о ч е н н ы х  ц а р а п и н —  ч и с -
л о  n ц а р а п и н ,  п р и х о д я щ и х с я  н а
е д и н и ц у  д л и н ы  э л е к т р о д а , —
с л е д у е т  п р и н я т ь  р а в н о й  л и н е й -
н о й  п л о т н о с т и  б е с п о р я д о ч н ы х
ц а р а п и н .  В и т о г е  п о л н о е  с о п р о -
т и в л е н и е  у ч а с т к а  в ы р а з и т с я  к а к
с о п р о т и в л е н и е  в о д я н о г о  к а н а л а
о д н о й  ц а р а п и н ы  R Ц =  ρb / S ( г д е
ρ —  у д е л ь н о е  о б ъ е м н о е  с о п р о -
т и в л е н и е  в о д ы ,  b —  д л и н а  ц а р а -
п и н ы ,  а S —  п л о щ а д ь  с е ч е н и я  в о -
д я н о г о  к а н а л а ) ,  п о д е л е н н о е  н а
к о л и ч е с т в о  N =  n· L ц а р а п и н ,  п о -
с к о л ь к у  ц а р а п и н ы  п о д к л ю ч е н ы
п а р а л л е л ь н о :

ρb
R S =  R Ц/ n =  .

S n L

У д е л ь н о е  п о в е р х н о с т н о е  с о п р о -
т и в л е н и е  ρ S в ы р а з и т с я  о т с ю д а ,
е с л и  п р и н я т ь  L и b р а в н ы м и
е д и н и ц е  д л и н ы ,  о т к у д а  ρS =  ρ/ S n.

П л о щ а д ь  S п о п е р е ч н о г о  с е -
ч е н и я  в о д я н о г о  к а н а л а  е с т ь  п л о -
щ а д ь  р а в н о б е д р е н н о г о  т р е у -
г о л ь н и к а  C A D ,  S C A D = A B · B C =
=  h 2· t g ( α) .  П л о щ а д ь ю  в ы р е з а е -
м о г о  и з  н е г о  к р у г о в о г о  с е г м е н -
т а  п р е н е б р е г а е м ,  п о с к о л ь к у
п р и н и м а е м  ц а р а п и н у  д о с т а т о ч -
н о  о с т р о й .  П о д с т а в л я я  в ф о р м у -
л у  д л я  ρ S в ы р а ж е н и е  п л о щ а д и
ч е р е з  в ы с о т у ,  п о л у ч и м

ρp а
2t g ( α) ( 1 –ϕ) 2

ρS =  ,  и R S =  ρSb / L .
n σ2c o s2( α+ β )

В э т о й  ф о р м у л е  х о р о ш о  п р о -
с л е ж и в а ю т с я  в с е  з а в и с и м о с т и .

В и д н о ,  н а п р и м е р ,  ч т о  с р о с т о м
в л а ж н о с т и  ϕ у м е н ь ш а е т с я  у д е л ь -
н о е  с о п р о т и в л е н и е ,  и ч е м  д а л ь -
ш е ,  т е м  б ы с т р е е .  В и д н о  т а к ж е ,
ч т о  ρS о ч е н ь  с и л ь н о  з а в и с и т  о т
з н а ч е н и я  к р а е в о г о  у г л а  с м а ч и в а -
н и я  β б л а г о д а р я  з а в и с и м о с т и
в ы с о т ы  h о т  β .  Ч е м  п о с л е д н и й
у г о л  б о л ь ш е ,  т . е .  ч е м  х у ж е  ж и д -
к о с т ь  с м а ч и в а е т  п о в е р х н о с т ь ,
т е м  м е н ь ш е  в ы с о т а  и б о л ь ш е
п о в е р х н о с т н о е  с о п р о т и в л е н и е .
И м е н н о  т а к и е  з а в и с и м о с т и  б ы-
л и  н а й д е н ы  э м п и р и ч е с к и  ( с м .
т а б л . и  р и с . 3 [ 1 ] ) .  П р и у г л е  β =
= ( 9 0 ° –  α)  с о п р о т и в л е н и е  д о л ж-
н о  с т р е м и т ь с я  к б е с к о н е ч н о с т и
( т о к  п о  п о в е р х н о с т и  н е  т е ч е т ) .
П р и д а л ь н е й ш е м  у в е л и ч е н и и  у г -
л а  ф о р м у л а  н е п р и м е н и м а ,  п о -
с к о л ь к у  в ы с о т а  в о д ы  в к а н а л е
п о л у ч а е т с я  о т р и ц а т е л ь н о й ,  ч т о
г о в о р и т  о б е с к о н е ч н о м  с о п р о -
т и в л е н и и .  Н а к о н е ц ,  в и д н о ,  ч т о

Рис. 2. Сетка царапин на
поверхности диэлектрика,
по которой осуществляется
проводимость. При расчете
используется идеализация:
царапины считаются
параллельными друг другу
прямыми, идущими от
одного электрода длиной L
к другому; 
b — расстояние между

Таблица

Зависимость удельного поверхностного сопротивления ρρS о т
относительной влажности воздуха для парафина (1), янтаря
(2), шеллака (3) и слоя глазури на фарфоре (4).

Материал Краевой угол Твердость по шкале ρρ S , 10 1 5 О м ,  п р и

смачивания β Мооса относительной влажности
воздуха

ϕ = 0% ϕ = 98%

Политетрафторэтилен 113° 1—2 500 500
Полистирол 98° 2 500 300
Полиметилметакрилат 73° 2—3 5 1.5
Аминопласт 65° 3 0.6 0.03
Ультрафарфор 50° 4—5 10 0.01
Плавленый кварц 27° 7 100 6.5·10– 5

Рис.3 . Зависимость
удельного поверхностного
сопротивления ρ S о т
относительной влажности
воздуха для парафина (1),
янтаря (2), шеллака (3)
и слоя глазури на фарфоре
(4).
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ч е м  г у щ е  п о в е р х н о с т ь  и с ц а р а п а -
н а ,  ч е м  о с т р е е  ц а р а п и н ы  и м и к -
р о т р е щ и н ы ,  т е м  м е н ь ш е  с о п р о -
т и в л е н и е .

П о л у ч е н н а я  ф о р м у л а ,  к о н е ч -
н о ,  в е с ь м а  п р и б л и з и т е л ь н а :  в
д е й с т в и т е л ь н о с т и  г е о м е т р и ч е с -
к и е  п а р а м е т р ы  р а з л и ч н ы  д л я
р а з н ы х  г р у п п  ц а р а п и н ;  п р е д п о -
л о ж е н и е  о б  и д е а л ь н о м  т р е у -
г о л ь н о м  п р о ф и л е —  т о ж е  и д е а -
л и з а ц и я  ( р е б р а ,  у г л ы  ц а р а п и н
в с е г д а  и м е ю т  с к р у г л е н и я ) .  Н е
у ч л и  м ы  и о г р а н и ч е н н у ю  г л у б и -
н у  ц а р а п и н ,  с ч и т а я ,  ч т о  в о д а
в н е й  м о ж е т  п о д н и м а т ь с я  н а  л ю -
б у ю  в ы с о т у  h .

Я с н о ,  ч т о  ф о р м у л а  с т а н е т  н е -
п р и м е н и м о й ,  к а к  т о л ь к о  в о д а
д о й д е т  д о  к р а я  ц а р а п и н ы .  П о с л е
э т о г о  с к о р о с т ь  п а д е н и я  с о п р о -
т и в л е н и я  с р о с т о м  в л а ж н о с т и
б у д е т  т о л ь к о  у м е н ь ш а т ь с я ,  п о -
с к о л ь к у  в с е  м е н ь ш е  б у д е т  о с т а -
в а т ь с я  ц а р а п и н ,  н е з а п о л н е н-
н ы х  д о  к р а е в  ( б о л е е  г л у б о к и х  и

с б о л ь ш и м и  у г л а м и  α) .  В е р о я т -
н о ,  и м е н н о  в п е р е п о л н е н и и  ч а с -
т и  ц а р а п и н  в о д о й  и с о с т о и т
п р и ч и н а  и з м е н е н и я  х а р а к т е р а
и з м е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я  н а
н е к о т о р ы х  к р и в ы х  ( р и с . 3 ,  к р и -
в а я  4 ) .  П о с к о л ь к у  в с е  ц а р а п и н ы
и м е ю т  р а з л и ч н у ю  г л у б и н у ,  к р и -
в а я  м е н я е т  х а р а к т е р  н е  р е з к о ,
а п л а в н о .

П о л и р о в к а  п о в е р х н о с т и ,  в о -
о б щ е  г о в о р я ,  н е у м е н ь ш а е т ,
а у в е л и ч и в а е т  к о л и ч е с т в о  ц а р а -
п и н ,  н о с о п р о т и в л е н и е  г л а д к о й
п о л и р о в а н н о й  п о в е р х н о с т и  в с е
ж е  б о л ь ш е ,  п о с к о л ь к у  г л у б и н а
и о с т р о т а  ц а р а п и н  с т а н о в я т с я
м е н ь ш е .  П о э т о м у  о н и  з а п о л н я -
ю т с я  у ж е  п р и  м а л о й  в л а ж н о с т и ,
а п о с л е  у р о в е н ь  ж и д к о с т и  п о ч т и
н е  м е н я е т с я ,  н е у м е н ь ш а е т с я  с о -
о т в е т с т в е н н о  и с о п р о т и в л е н и е .

Р а з л и ч и е  г л у б и н ы  ц а р а п и н
м о ж е т  п р и в о д и т ь  и к б о л е е  б ы с -
т р о м у  ( ч е м  с л е д о в а л о  б ы  и з  в ы -
в е д е н н о й  ф о р м у л ы )  п а д е н и ю
с о п р о т и в л е н и я  с р о с т о м  в л а ж-
н о с т и .  Д е л о  в т о м ,  ч т о  п р и  м а -
л о й  в л а ж н о с т и  м н о г и е  к а н а л ы
н е  с о е д и н е н ы ,  т а к  к а к  в о д а  н а
д н е  р а з л и ч н ы х  п о  г л у б и н е  ц а р а -
п и н  л е ж и т  н а  р а з н о й  в ы с о т е .
К т о м у  ж е  к а н а л  с в о д о й  т о  и д е -
л о  р а з р ы в а е т с я  п е р е с е к а ю щ и м и
е г о  б о л е е  г л у б о к и м и  ц а р а п и н а -
м и .  Н о п о  м е р е  н а р а с т а н и я
в л а ж н о с т и  у р о в е н ь  в о д ы  п о д н и -
м а е т с я ,  и в с е  б о л ь ш е  к а н а л о в  з а -
м ы к а е т с я  д р у г  с д р у г о м ,  у в е л и -
ч и в а я  п р о в о д и м о с т ь .

Е с т ь  и е щ е  о д н о  н е с о о т в е т с т -
в и е .  А и м е н н о ,  д л я н а л и ч и я  п о -
в е р х н о с т н о й  п р о в о д и м о с т и
з н а ч е н и е  к р а е в о г о  у г л а  β ,  к а к
б ы л о  в ы я с н е н о ,  н е д о л ж н о  п р е -
в ы ш а т ь  ( 9 0 ° – α) .  П о э т о м у  д а ж е
в с в е р х о с т р ы х  ц а р а п и н а х ,  т р е -
щ и н а х  с п о ч т и  о т в е с н ы м и  с т е н -
к а м и  ( α = 0 ) ,  к р а е в о й  у г о л  н е
д о л ж е н  б ы т ь  б о л ь ш е  9 0 ° .  Е с л и
ж е  у ч е с т ь ,  ч т о  ц а р а п и н ы  в д е й -
с т в и т е л ь н о с т и  з н а ч и т е л ь н о  м е -
н е е  о с т р ы е ,  т о п р е д е л ь н о м у  к р а -
е в о м у  у г л у  с л е д у е т  б ы т ь  е щ е
м е н ь ш е .  М е ж д у  т е м ,  к а к  в и д н о  и з
т а б л и ц ы ,  и д л я  в е щ е с т в  с β > 9 0 °
и м е е т с я  н е к о т о р а я  п о в е р х н о с т -
н а я  п р о в о д и м о с т ь ,  и н о г д а  д а ж е
р а с т у щ а я  с р о с т о м  в л а ж н о с т и .
О т ч а с т и  э т о  с в я з а н о  с т е м ,  ч т о

а д с о р б и р о в а н н а я  п л е н к а  в л а г и
х о т я  и п л о х о ,  н о п р о в о д и т  т о к .
Н о у м е н ь ш е н и е  с о п р о т и в л е н и я
с р о с т о м  в л а ж н о с т и  э т и м  н е
о б ъ я с н и т ь .  В и д и м о ,  и з д е с ь
в п р о в о д и м о с т ь  д а ю т  к а к о й - т о
в к л а д  ц а р а п и н ы .  Ф о р м у л у  в д а н -
н о м  с л у ч а е  и с п о л ь з о в а т ь  н е  у д а -
е т с я  и з - з а  т о г о ,  ч т о  в в е д е н н ы й
в ф о р м у л е  у г о л ,  с о с т а в л я е м ы й
г р а н и ц а м и  ж и д к о с т ь — в о з д у х
и ж и д к о с т ь — с у б с т р а т ,  в д е й с т -
в и т е л ь н о с т и  и н о г д а  о т л и ч а е т с я
о т  к р а е в о г о  у г л а  с м а ч и в а н и я .

В э т о м  л е г к о  у б е д и т ь с я ,  е с л и
к а п н у т ь  н е с к о л ь к о  о д и н а к о в ы х
к а п е л ь  в о д ы  н а  п л а с т и н к у  и з
с т е к л а .  В и д н о ,  ч т о  о д н и  к а п л и
п о л у ч а ю т с я  б о л е е  в ы п у к л ы м и ,
а д р у г и е —  б о л е е  п л о с к и м и ;  р а з -
л и ч н ы ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  и к р а е -
в ы е  у г л ы .  Х о т я  к р а е в о й  у г о л ,  о п -
р е д е л я е м ы й  т о л ь к о  с и л а м и  а д -
г е з и и  и к о г е з и и  ( п р и т я ж е н и е м
м о л е к у л  ж и д к о с т и  с о о т в е т с т -
в е н н о  к м о л е к у л а м  т в е р д о г о
с у б с т р а т а  и к д р у г и м  м о л е к у л а м
ж и д к о с т и ) ,  я в л я е т с я  ф и з и ч е с -
к о й  к о н с т а н т о й .

П р о т и в о р е ч и е  л е г к о  у с т р а -
н и т ь ,  е с л и  в с п о м н и т ь ,  к а к  м е н я -
е т с я  к р а е в о й  у г о л  с м а ч и в а н и я
в с т а к а н е  ч а я ,  н а п о л н е н н о м  д о
к р а е в .  П о м е р е  д о б а в л е н и я  ч а я
е г о  в о г н у т а я  п о н а ч а л у  п о в е р х -
н о с т ь  ( р и с .4 , a )  с т а н о в и т с я  в с е
б о л е е  п л о с к о й  ( р и с . 4 , b ) ,  а п о с л е
н а ч и н а е т  д а ж е  н е в е р о я т н ы м  о б -
р а з о м  в ы п у ч и в а т ь с я  ( р и с . 4 , c ) —
п о л у ч а е т с я  с т а к а н ,  н а л и т ы й  с
в е р х о м .  О д н а к о ,  п р и с м о т р е в -
ш и с ь ,  м ы  з а м е т и м ,  ч т о  в д е й с т -
в и т е л ь н о с т и  к р а е в о й  у г о л  н е  и з -
м е н я л с я .  П р о с т о  г р а н и ц а  ч а я ,
н а х о д и в ш а я с я  в н а ч а л е  н а  в н у т -
р е н н е й  в е р т и к а л ь н о й  с т е н к е ,
п е р е м е с т и л а с ь  н а  г о р и з о н т а л ь -
н у ю  п о в е р х н о с т ь  к р о м к и  с т а к а -
н а ,  а п о с л е  и н а  в н е ш н ю ю  е г о
п о в е р х н о с т ь ,  т а к ж е  в е р т и к а л ь -
н у ю .  Т о е с т ь  и з м е н я л с я  н е  к р а е -
в о й  у г о л ,  а у г о л  н а к л о н а  о п о р -
н о й  п о в е р х н о с т и —  с у б с т р а т а ,
а в м е с т е  с н е й  н а к л о н я л а с ь
и п р и л е г а ю щ а я  п о в е р х н о с т ь
ж и д к о с т и .

Т о  ж е ,  н о в м е н ь ш е м  м а с ш т а -
б е  п р о и с х о д и т  и н а  п л о с к о й  п о -
в е р х н о с т и .  В е д ь  в д е й с т в и т е л ь -
н о с т и  п о в е р х н о с т ь  н е  п л о с к а я ,

Рис.4. Заполнение стакана
водой. Несмотря на
видимую трансформацию
поверхности, краевой угол
остается неизменным.
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а п о к р ы т а  м и к р о с к о п и ч е с к и м и
х о л м и к а м и  и в п а д и н а м и .  П р и -
с у т с т в и е  и в л и я н и е  э т и х  б у г о р -
к о в  х о р о ш о  з а м е т н о  н а  к р а е
к а п л и :  о н  н е  п р я м о й ,  а з а з у б р е н -
н ы й ,  п о с к о л ь к у  г р а н и ц а  ж и д к о -
с т и  о б х о д и т  б у г о р к и  п о  и х  с к л о -
н а м ,  о б р а щ е н н ы м  в о д н у  с т о р о -
н у  ( л и б о  к к а п л е ,  л и б о  о т  к а п л и ) .
И м е н н о  с и х ,  ч а с т о  с и л ь н о  н а -
к л о н е н н о й ,  п о в е р х н о с т ь ю ,  п р и -
л е г а ю щ а я  п о в е р х н о с т ь  ж и д к о с -
т и  и с о с т а в л я е т  п о с т о я н н ы й
к р а е в о й  у г о л ,  а в о в с е  н е  с б а з о -
в о й  п л о с к о с т ь ю .  П о э т о м у  и к а -
з а л о с ь ,  ч т о  к р а е в о й  у г о л  у к а -
п е л ь  и з м е н я л с я ,  х о т я  н а  с а м о м
д е л е  о н  о с т а в а л с я  п о с т о я н н ы м .

И т а к ,  в в е д е н н ы й  н а м и  н а
р и с . 1 у г о л  β —  н е  т о  ж е  с а м о е ,
ч т о  к р а е в о й  у г о л  с м а ч и в а н и я ,
х о т я  и б л и з о к  к н е м у .  П о э т о м у
з а в и с и м о с т ь  с о п р о т и в л е н и я  о т
в л а ж н о с т и  с у щ е с т в у е т  и п р и
к р а е в ы х  у г л а х  с м а ч и в а н и я ,
б о л ь ш и х  п р я м о г о .  О д н а к о  п р и
у г л а х  с м а ч и в а н и я ,  о щ у т и м о
п р е в о с х о д я щ и х  9 0 ° ,  н а п р и м е р
п р и  β = 1 0 7 °  д л я  п а р а ф и н а  и л и  
β = 1 1 3 °  д л я  т е ф л о н а  ( п о л и т е т -
р а ф т о р э т и л е н а ) ,  т а к о е  о б ъ я с н е -
н и е  у ж е  н е  п о м о г а е т —  и х  п о -
в е р х н о с т н о е  с о п р о т и в л е н и е  н е
з а в и с и т  о т  в л а ж н о с т и  ( р и с . 3 ,
т а б л и ц а ) .

И з м е н я я  п а р а м е т р ы ,  в х о д я -
щ и е  в ф о р м у л у ,  м о ж н о  м е н я т ь
п о в е р х н о с т н о е  с о п р о т и в л е н и е
в т у  и л и  и н у ю  с т о р о н у ,  к о г д а
в э т о м  п о я в л я е т с я  п р а к т и ч е с к а я
н а д о б н о с т ь .  В о т  н е с к о л ь к о  п р и -
м е р о в .

О п ы т ы  с о  с т а т и ч е с к и м  э л е к -
т р и ч е с т в о м  с т а р а ю т с я  п р о в о -
д и т ь  в с у х о м  в о з д у х е  н а т о п л е н -
н о г о  п о м е щ е н и я ,  ч т о б ы  н а к а п -
л и в а т ь  б о л ь ш и е  з а р я д ы ,  н е с т е -
к а ю щ и е  д л и т е л ь н о е  в р е м я .
Н о ч а щ е  о т  с т а т и ч е с к о г о  э л е к т -
р и ч е с т в а  с т а р а ю т с я  и з б а в и т ь с я .

В с е м  и з в е с т н о ,  ч т о  о д е ж д а  и з
с и н т е т и к и  б ь е т  т о к о м .  С в я з а н о
э т о  с т е м ,  ч т о  б о л ь ш и н с т в о  и с -
к у с с т в е н н ы х  п о л и м е р н ы х  в о л о -
к о н ,  с о с т о я щ и х  и з  н е п о л я р н ы х
м о л е к у л ,  о ч е н ь  п л о х о  с м а ч и в а -

ю т с я  в о д о й  ( в е л и к  у г о л  β) .  К т о -
м у  ж е  о н и  з н а ч и т е л ь н о  м е н е е
п о р и с т ы е ,  ч е м  п р и р о д н ы е ,  и у с -
т у п а ю т  и м  п о  г и г р о с к о п и ч н о с -
т и .  В р е з у л ь т а т е  з а р я д ,  р а з д е л я -
ю щ и й с я  п р и  д в и ж е н и и ,  т р е н и и
о д е ж д ы ,  н е с т е к а е т  п о  в о л о к н а м ,
а н а к а п л и в а е т с я ,  п р и в о д я  к п р о -
б о ю .  С п е ц и а л ь н ы е  а н т и с т а т и к и
п о к р ы в а ю т  т к а н ь  т о н к о й  п л е н -
к о й ,  з н а ч и т е л ь н о  л у ч ш е  с м а ч и -
в а е м о й  в о д о й ,  в о д а  к о н д е н с и р у -
е т с я  н а  в о л о к н а х ,  и п о  н е й  з а р я д
с т е к а е т  т о ч н о  т а к  ж е ,  к а к  в п р и-
м е р е  с п ь е з о з а ж и г а л к о й —  б е з
и с к р о в о г о  р а з р я д а .

Ч т о б ы  п ь е з о з а ж и г а л к а  х о р о -
ш о  р а б о т а л а  и п р и  б о л ь ш о й
в л а ж н о с т и ,  н а д о  р е г у л я р н о  р а з -
б и р а т ь  е е  и п р о т и р а т ь  м е х а н и з м
и в с е  п о в е р х н о с т и  о т  г р я з и
и п ы л и .  И м е н н о  г р я з ь ,  п ы л и н к и ,
з а з о р ы  м е ж д у  н и м и ,  н е р о в н о с т и
н а  п о в е р х н о с т и  с т а р о й  з а ж и-
г а л к и  п о д о б н о  г у б к е  п р и т я г и в а -
ю т  в л а г у .  К т о м у  ж е  в э т о й  г р я з и
с о д е р ж а т с я  с о л и ,  к о т о р ы е ,  р а с -
т в о р я я с ь ,  з н а ч и т е л ь н о  п о н и ж а -
ю т  у д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е  ч и -
с т о й  с к о н д е н с и р о в а в ш е й с я  и з
в о з д у х а  в о д ы .  П о э т о м у  л у ч ш е
п р о и з в о д и т ь  о ч и с т к у  д и с т и л л и -
р о в а н н о й  в о д о й ,  н е с о д е р ж а щ е й
с о л е й ,  и л и с п и р т о м .  Т о ч н о  т а к -
ж е  ч и с т я т  о т  к о п о т и  с в е ч и  з а ж и -
г а н и я  в б е н з и н о в ы х  д в и г а т е л я х ,
п о с к о л ь к у  с а ж а  н е  т о л ь к о  с а м а
п р о в о д и т  т о к ,  н о е щ е  и п о г л о -
щ а е т  в л а г у .  И х  с о в м е с т н а я  п о -
в е р х н о с т н а я  п р о в о д и м о с т ь  н е
д а е т  в о з н и к н у т ь  и с к р е .

П о в е р х н о с т н у ю  п р о в о д и-
м о с т ь  о с о б е н н о  в а ж н о  у ч и т ы -
в а т ь  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  м и к -
р о э л е к т р о н н ы х  у с т р о й с т в .  Т а к ,
о д н о  в р е м я  б ы л и  ч а с т ы м и  п о -
л о м к и  д ж о й с т и к о в ,  п р о и с х о д и в -
ш и е  п р и  о д н о в р е м е н н о м  к а с а -
н и и  р у к о я т к и  д ж о й с т и к а  и м о -
н и т о р а .  С т а т и ч е с к и й  з а р я д ,  н а -
к о п и в ш и й с я  н а  э к р а н е  м о н и т о -
р а ,  н е и м е в ш е г о  р а н ь ш е  з а щ и т ы ,
с т е к а л  ч е р е з  ч е л о в е ч е с к о е  т е л о
к к р е п к о  у х в а ч е н н о й  р у к о я т к е
д ж о й с т и к а ,  а п о с л е  п о  е е  о б и л ь -
н о  с д о б р е н н о й  п o � т о м  ш е р ш а -

в о й  п о в е р х н о с т и  к ч у в с т в и т е л ь -
н ы м  м и к р о с х е м а м ,  с п р я т а н н ы м
в н у т р и  к о р п у с а ,  в ы з ы в а я  и х  п е -
р е г о р а н и е .

Б а т а р е й к и  р е к о м е н д у ю т  в ы-
н и м а т ь  и з  д л и т е л ь н о  н е р а б о т а -
ю щ е г о  у с т р о й с т в а  н е  т о л ь к о ,
ч т о б ы  п р е д о т в р а т и т ь  и х  п р о т е -
к а н и е ,  н о и ч т о б ы  з а р я д  б а т а р е -
е к  н е  у т е к а л  п о  б о л ь ш о й  р а з -
в е т в л е н н о й  п о в е р х н о с т и ,  с к о -
т о р о й  к о н т а к т и р у ю т  п о л ю с а  б а -
т а р е е к  и с о е д и н е н н ы е  с н и м и
м н о г о ч и с л е н н ы е  д л и н н ы е  п р о -
в о д я щ и е  д о р о ж к и .

О с о б ы м и  в о д о о т т а л к и в а ю -
щ и м и  с о с т а в а м и  п о к р ы в а ю т
( г и д р о ф о б и з и р у ю т )  п о в е р х н о с -
т и  р а д и о м а ч т ,  ч т о б ы  у м е н ь ш и т ь
у т е ч к у  и н д у ц и р о в а н н ы х  н а  а н -
т е н н а х  з а р я д о в  ч е р е з  п о в е р х н о -
с т н у ю  в л а г у  в з е м л ю .

Н а к о н е ц ,  д л я у в е л и ч е н и я  с о -
п р о т и в л е н и я  п р о с т о  с т а р а ю т с я
у в е л и ч и т ь  р а с с т о я н и е  м е ж д у
э л е к т р о д а м и  и у м е н ь ш и т ь  и х
д л и н у .  Э т о  о с у щ е с т в л е н о  в с в е ч е
з а ж и г а н и я ,  в к о т о р о й  п у т ь  п о
п о в е р х н о с т и  о т  о д н о г о  э л е к т -
р о д а  к д р у г о м у  с п е ц и а л ь н о  и с -
к у с с т в е н н о  у д л и н е н .

Е д и н с т в е н н ы й  п а р а м е т р ,  к о -
т о р ы й  н е  п р и в л е к а л с я  д о  с и х
п о р  д л я  в о з д е й с т в и я  н а  п о в е р х -
н о с т н о е  с о п р о т и в л е н и е , —  к о -
э ф ф и ц и е н т  п о в е р х н о с т н о г о  н а -
т я ж е н и я .  Д л я в о д ы  е г о  у д а е т с я
с у щ е с т в е н н о  у в е л и ч и т ь  п о к а
т о л ь к о  в л а б о р а т о р и я х  п р и  м н о -
г о с т у п е н ч а т о й  о ч и с т к е  в о д ы .
Н о з а т о  е г о  н е с л о ж н о  у м е н ь -
ш а т ь  ( в т р и  и б о л е е  р а з ) ,  п о к р ы-
в а я  м а т е р и а л ы  п о в е р х н о с т н о -
а к т и в н ы м и  в е щ е с т в а м и .  Э т о ,  к а к
с л е д у е т  и з  ф о р м у л ы ,  п о з в о л и т
у в е л и ч и т ь  п о в е р х н о с т н о е  с о -
п р о т и в л е н и е  п р и м е р н о  в 1 0  р а з .

З н а н и е  п р и в е д е н н о й  з а в и с и -
м о с т и  м о ж е т  п о м о ч ь  п р и  в ы б о -
р е  э л е к т р о и з о л и р у ю щ и х  м а т е -
р и а л о в ,  и х  п о к р ы т и й ,  п р о е к т и -
р о в а н и и  п е ч а т н ы х  п л а т  и в о
м н о г и х  д р у г и х  с л у ч а я х .  Ч и т а т е -
л ю ,  в е р о я т н о ,  б у д е т  с а м о м у  и н -
т е р е с н о  п о д у м а т ь ,  г д е  и к о г д а
и м е н н о .


